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b�X����Q`MW���`M¢Þ£Q��W+�2b�XQ¤^U¯CY-����b=��e¤Z=Y-�����/Y-X¤ÍQcDY+��`¨[1eQ`²��W ·DY-��b�X/[2`M�D¹�b�X¤���Y+X/[G¹2��W	���J±ÓW+T�§QË��¤WÑË~`M��`�Y-Z¥Ë�YMT¤c
Ë�b�Z¥Z�b¥XQG��W�Z�b�cª��`MX���W�¢ÑTAZ=Y-��`+cª� £Q��W	ÏQZ�`M¢Úc�Y-X/[�£/W���`«X1��b=Y-ZJcªW	Z�eQ��b�W	X/c�§JY-X/[���W	X/cª��Y-X2��Z¥T�W-Ü;`M��`+[��	Y-Z¥e/Y-ÏQZ¥`
Y�[2�1b���`²Y-X¡[Ú�*`M`+[2Ï/Y��¬Í3^
¯6Y-�CÕ�b�����b�XQJ£Q��W+�2b=[1`+[���W�X¡cª����e/����b���`��¶W�¢n¢n`«X1��c?W�Xg�	Y-��b�W�e¡c6[1�¬YM�*�¬c6W-�;���Qb=c9���Q`+ctb=c�^C��XÈ�ÒY�����¯CY-��ct£/Y-��Í�`+[

���¤`�Y��¶��e/Y+Z9Ë���b���b¥XQ [1W+Ë�X�W-��Ë~W��¬[¤c<Ï1T�¢n`�Y-X/cUW+�~Yn�¬�/Y-Z¥Z�`MXQ	`²Ï?`«�<�Q`�£Q��W	£/W�cª`�[�Ï?`«�ªË~`M`MX]���Q`��ªË~WÑW+��e/c¶^
����`+�MY+Z�Z3Ë�b¥XQXQb¥XQ����/Y+�<Ï/`M�«§QÏQeQ�actW�¢n`M�¤W-Ë ��X¤`M��`M��ct`M`M¢n`�[���WÑÏ/`�Y-ÏQZ¥`²��W ��W�Z¥Z�`+���«^M^M^
\9b�X¡Y-Z�Z¥T�§~�ÈËUW�e¤Z=[�Z¥b�Í�`n��W����¡Y-XQÍL���Q`]£?`«W�£QZ¥`�Ë��QW�Í�`«£Q��¢n`�c�Y-XQ`�[1e¤��b�X¤G¢gT�T�`+Y+�¬cgY�cgYG���Y�[1e/Y+��`

cª��e/[1`MX2�M¿6¢gTÈ�ÒY-¢ b�Z�T�§©���Q`�þte�þtb���cªe]����W-Ëa[;§Q���Q`²��W�Z¥Z�`MT2Ï/Y+Z�ZQ�*W�Z¥ÍQc¶§QY-X¡[�W-����W�eQ��cª`�ö(Y-e¤�¬Y1^

�2b



� âøáÛÃðæìáÛÃ�Â

���
	��������� ���
�������
�������! 
"#�!$%�&�'��	 �
( ) �#����� +*
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f�^¥f ¹�eQÏ¤�W�Y+ZU½~Y��¬�Qb¥XQ ,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, f
f�^ ô ×U�Q`+ctb=cD½�W�X2����b�ÏQeQ��b�W	X/c1,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i

2 ) ��34�&��!�
�5� 6
ô1^¥f ��X1����W2[1e¡����b¥W�X7,.,-,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù
ô1^ ô \9b¥�¬cª�98a��[1`M�a¯6��`+[2b=�MY+��`�½~Y-Z���eQZ�e¡c:,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, h

ô1^ ô1^¥f ¹�T1X2�¬Y+É7,-,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, h
ô1^ ô1^ ô ¹�`M¢�Y+X1��b=�Mc;,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, f=<

ô1^�� ½�Z=Y+e/c�Y+Z6\QW	��¢ ,-,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, f=<
ô1^ýò °�W2[1`MZ
>6Z¥b�¢nb¥X/Y-��b�W�X ,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, fMô

ô1^ýòQ^¥f � X2�*`M��`MX¡��`²±�eQZ�`+c?,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, fMô
ô1^ýòQ^ ô V<`+[1e/�¶��b�W	X�b�X]Ô<W���X�Y+X/[�XQW	XQÌÒÔ<W���X����¤`MW���b�`+c ,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, f�ò

ô1^ i ±�`�Ö/XQ`M¢ `MX1��c@,.,-,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, fMi
ô1^ i1^¥f � ��`M�¬Y+��b¥��`²V<`M`M£/`MX¤b�XQ%,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, fMi
ô1^ i1^ ô �ª[2`MX1��b=�MY+Z(´<X¡��`+cª��W��a¯6��e¤XQb�XQA,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, fM÷
ô1^ i1^�� ¯Ðe¤��`�ö3b¥��`M��Y-ZB>ÐZ¥b�¢nb¥X/Y-��b�W	XC,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, fMh
ô1^ i1^ýò S�Y��¬Í-þteQ¢ £Qb�XQ ,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, fMh
ô1^ i1^ i _<W�Y-ZCV<b=ct£QZ=Y	��`M¢n`«X1�?,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô�ô

D E �#��GFIH-�J�K*+	=�LH-����M+���
" 2KN
�1^¥f ¹�b¥¢n£QZ�`²¹�e/�«��`+c�c<½~Y	�Ê�¤b�XQ�,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô-ò
�1^ ô ¹�b¥¢n£QZ�`J\/Y-b¥Z�eQ��`È½~Y��¬�Qb�X¤7,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô�i
�1^�� ´<X/ctËU`M�D½~Y	�Ê�¤b�XQO,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô�i
�1^ýò _a`MXQ`M��Y-Z¥b�ñM`+[ ´<X/cªË~`M�D½~Y��¬�Qb¥XQP,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô�i
�1^ i ¹�eQÏ¤�W�Y+ZU½~Y��¬�Qb¥XQ ,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô�÷
�1^ ÷ _a`MXQ`M��Y-Z¥b�ñM`+[�¹�eQÏQ	W�Y-Z�½~Y��¬�Qb¥XQ ,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô�÷
�1^RQ ö3`M¢n¢ÚY�c;,.,/,.,-,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô�Q
�1^ ù »<��b�Z�b¥�tTg´<X/Y-Z¥TQctb=cS,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô�Q

N T �#��F E �#��VU��K�J��*+��WH-����M
�J�
" D#X
òQ^¥f ´<XA>6ÉQY+¢n£QZ¥`DW-�Ð×U�Q`�¯6��W�ÏQZ¥`M¢Y,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, �1f

�2b�b



òQ^ ô ×U�Q`¨� X2��e¤b���b¥��`D¹�W�Z¥eQ��b¥W�X ,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ���
òQ^�� \/Y-b¥Z�eQ��`�½~Y	�Ê�¤`�¹�`M¢�Y-X2��b��Mc1,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ���
òQ^ýò \QW���¢�Y-Z>±Ó`+cteQZ���c ,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ��Q

òQ^ýòQ^¥f V<`�Ö/XQb¥��b¥W�X/c/,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ��ù
òQ^ýòQ^ ô ¯Ð��W�£/W�ctb���b�W�X¡Y-Z6���Q`MW���b�`+cZ,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ��h
òQ^ýòQ^�� ½�W�X�þteQX¡����b¥��`®	W�Y+Z=cL,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ò�i
òQ^ýòQ^ýò \9b���cª��Ì*W���[1`M�a���Q`«W���b¥`+cV,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ò�ù

òQ^ i \9Z¥e/cª�Qb¥XQgSU`M�tËU`«`MX\[aeQ`M��b�`+c],.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i�ô
òQ^ ÷ V<`M£¤����SUW	eQX/[Qc^,-,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i�i
òQ^RQ ±�`MZ=Y+��`+[nÕ�W���Í_,-,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷�<

òQ^RQ�^¥f ¯9W�ctb���b¥��`²±�`�Ö/XQ`M¢ `MX1�`,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷�<
òQ^RQ�^ ô ¯Ð��W�ÏQZ¥`M¢Þ±�`+[1e/�¶��b�W	X]\¡W	��¢�Y+� ,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷�<
òQ^RQ�^�� \¡W�W	���QW	Z=[�\QW���¢�Y-�a,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷1f

b E �#��GFIH-�J�K*+	=�Acd�#	��feg�#�
�!$%�&�'��H-����M
�J�
" h D
i1^¥f >6ÉQY+¢n£QZ¥`V,.,/,.,-,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷��
i1^ ô ½�T¤��Z�`+ci,.,.,/,.,-,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷�i
i1^�� \QW���¢�Y-Z>±Ó`+cteQZ���c ,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷�ù
i1^ýò ±�`MZ=Y+��`+[nÕ�W���Í_,-,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, Q�<

i1^ýòQ^¥f ±Ó`+�¶eQ�¬ctb�W�X�½�W	X1����W�Zj,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, Q�<
i1^ýòQ^ ô ö3W��b��È¯6��W	���Y-¢n¢nb¥XQL,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, QMò
i1^ýòQ^�� °�Y-�b��È¹�`M�¬c9,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, Q+i
i1^ýòQ^ýò 8<���Q`M����`+�Ê�¤XQb=¦�eQ`+c?,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù1f

h T �#��F E �#��Vc`�#	���eZ�#�+�&$%�!�#��H-����M+���
" 6 N
÷1^¥f ��X/��W	¢n£QZ�`«��`MXQ`�c�c ,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù-ò
÷1^ ô \QeQ��e¤��`²ÕGW	��ÍL,.,-,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù�Q

÷1^ ô1^¥f ×U�Q`�¯6b�	`MW�X¤�QW�Z¥`È¯6��W�ÏQZ¥`M¢ ,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù�Q
÷1^�� ±�`MZ=Y+��`+[nÕ�W���Í;¿�°�Y-	b=�È¹�`M��ck,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù�h

� ) $%e
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o p Â�Ã ârq s ÅÇÁ åIæèÂ

ô1^¥f ö3W�	b=�MY+Z6ctT1¢gÏ/W�Z�ct,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, h
ô1^ ô �t[1`MX2��b��MY-Z>´<X/��`+ct��W	�a¯Ð��eQXQb¥XQg[QY-��Y-Ï/Y	cª` ,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, fuQ
ô1^�� ��X/��W	¢n£QZ�`«��`MXQ`�c�c6W-�6�ÒY+b�Z¥eQ��`²�«Y��¬�Qb�XQ�Ë�b¥���]�t´D¯Y,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, fMù
ô1^ýò ¯6eQ��`¨ö3b���`M�¬Y+Z�>6Z�b¥¢nb�X/Y+��b¥W�X�[QY+�¬Y+Ï/Y�ct`t,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, fMh
ô1^ i ��Z�Z¥e/cª���¬Y-��b�W	X�W+��Ï/Y	�ÊÍ+þteQ¢n£Qb¥XQ^,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô1f
ô1^ ÷ _aW�Y+Z6[1b�cª£QZ�Y���`«¢n`MX2� ,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô��
�1^¥f _a`MXQ`M��Y-Z¥b�ñM`+[ Y-X/ctËU`M�J�MY��¬�Qb¥XQ ,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô�i
òQ^¥f ��X1��eQb���b�W	X(¿�°�b=c�cªb�X¤�£Q��W�W+� ,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, �1f
òQ^ ô Õ���W�X¤Q¿�½�W�¢n£QZ¥`M��b¥W�X/cU�¤`M��`Db¥¢n£QZ¥Tg��W�¢n£¤Z�`M��b�W�X¡c����¤`M��`v,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, �-ò
òQ^�� Õ���W�X¤Q¿~\?Y+b�Z¥eQ��`��MY	�Ê�Q`Jb�¢n£QZ¥b�`+c6XQWg�¶W�¢n£QZ¥`M��b¥W�X ³ ô©µa,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ��÷
òQ^ýò °�e/ct�xw/e¡cª�����Q`D�ÒY+b�Z�e¤��`��MY��¬�Q` ,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i��
òQ^ i V<`M£¤����Z¥b�¢nb¥�¬c6Y+X/[�X¤W�XQÌÒÔ<W���X�b¥X1�*`M��`«X/��` ,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i�÷
òQ^ ÷ ¹���eQ��	b�Z�ZIY+XQW�¢ÚY-Z�T ,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i�ù
òQ^RQ °�e/ct�Dct£QZ�b¥�U`+Y+��Z�Ty,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷1f
òQ^ ù ´#��Z=Y+e/c�Y+ZI[QY-��Y-Ï/Y	cª` ,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷�ô
òQ^ h ö(Y-Ï/`MZ¥Z�`+[n��eQZ�`+cP,-,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷�ô
i1^¥f ½~Y-��XQb���W	��`�[QY+�¬Y-Ï¡Y�cª`z,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷-ò
i1^ ô ¯9W�cª��£/W	XQ`M¢n`MX2��ÏQZ¥W2�ÊÍ¤cP,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷�ù
i1^�� ¯6Y+���/c�Ï/`M�tËU`M`MXÚ��b���b�`+c ,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, Q�f
i1^ýò °�Y-	b=�È¹�`M�a[¤Y-�¬Y+Ï/Y�ct`�Ï/`��*W���`C,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, Q+i
i1^ i °�Y-	b=�È¹�`M�a[¤Y-�¬Y+Ï/Y�ct`gY��*��`M�%,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, Q�Q
i1^ ÷ \QW���Ë�Y-��[�b¥X1�*`M��`«X/��`�¿C°�Y-X2TÑ��eQZ�`+c�,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù�ô
i1^RQ \9b¥Ï?W	X/Y��«��b(X1e¤¢ÑÏ/`M��cC,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù�ô
i1^ ù B/.346P246K ��`��*W���¢Ñe¤Z=Y-��b�W	XnÏ/`��*W���` ,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù�ô
i1^ h B/.346P246K ��`��*W���¢Ñe¤Z=Y-��b�W	X�Y��*��`M�Y,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù��
÷1^¥f [aeQ`M��T3¿|{~}��K�P�%,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù-ò
÷1^ ô ¹�e/�«��`+c�cUW+�Z{~}��K��� Ë�b�����XQWg�«Y��¬�Qb�XQ~,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù�i
÷1^�� \QW�eQ��ÌÎb¥XQÌ*���Q��`M`²£Qb�	`MW�XQ�¤W�Z�`�£Q��W	ÏQZ�`«¢ ,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, h�<
÷1^ýò �nY+X/[��¤¿/´ºXQW	XQÌ�ÔaW���X]���Q`«W���T ,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, h�ù
÷1^ i �nY+X/[��¤¿/·<W�X¤Ì�Ô<W	��X�¢�Y+�b=���ÒY�����c:,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, h�h
÷1^ ÷ �nY+X/[��¤¿/·<W�X¤Ì�Ô<W	��X�¢�Y+�b=�a�W�Y+Z=c ,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, h�h
÷1^RQ �nY+X/[��¤¿/SUW�����W�¢ ÌÎeQ£Ú[1`M��b¥�	Y-��b¥W�X�W-�Ð���Q`²�W�Y-Zj� ,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/,#f�<�<

b�É
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f�^¥f ¯6��W�W+��ct�QW+Ë�b�XQv�/�4� ³ i©µ|�¼ù1§/Ë�b�������`M£/`M��b¥��b¥W�X ,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô
f�^ ô ¯6��W�W+��ct�QW+Ë�b�XQv�/�4� ³ i©µ|�¼ù1§/Ë�b������«Y��¬�Qb�XQ�,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, �
f�^�� ¯6��W�W+�UW+�6òK����ô-ò�,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, �
f�^ýò ¯6��W�W+�UW+�Z�
����÷ÈË�b�������`M£/`M��b¥��b¥W�X�,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ò
f�^ i ¯6��W�W+�UW+�Z�
����÷Èe/cªb¥XQ �MY��¬�Qb�X¤ ,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ò
ô1^¥f ¹�e/�«��`+c�c��*eQZ(e/ct`®W+�~�t´D¯?,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, fuQ
ô1^ ô ��X/��W	¢n£QZ�`«��`MXQ`�c�c6W-�6�ÒY+b�Z¥eQ��`²�«Y��¬�Qb�XQ�Ë�b¥���]�t´D¯Y,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, fMù
ô1^�� ¯6��W�W+�UË�b¥����£QeQ��`²Z�b���`M�¬Y+Z=c���`M¢nW+��`+[L,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô�<
ô1^ýò ��Z�Z¥e/cª���¬Y-��b�W	X�W+��Ï/Y	�ÊÍ+þteQ¢n£Qb¥XQ^,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô1f
ô1^ i _aW�Y+Z6[1b�cª£QZ�Y���`«¢n`MX2� ,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô��
�1^¥f ´<X/ctËU`M�D½~Y	�Ê�¤b�XQO,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ô�÷
òQ^¥f Õ�b����QW�e¤�D�MY	�Ê�¤b�XQ ,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ��ô
òQ^ ô \/Y-b¥Z�eQ��`®Ë�b¥���]�MY	�Ê�Qb¥XQ ,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ��ô
òQ^�� Õ�b����]��W�X2����Y-£/W�ctb���b¥��`+c?,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ���
òQ^ýò Õ���W�X¤Q¿�½�W�¢n£QZ¥`M��b¥W�X/cU�¤`M��`Db¥¢n£QZ¥Tg��W�¢n£¤Z�`M��b�W�X¡c����¤`M��`v,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ��i
òQ^ i Õ���W�X¤Q¿~\?Y+b�Z¥eQ��`��MY	�Ê�Q`Jb�¢n£QZ¥b�`+c6XQWg�¶W�¢n£QZ¥`M��b¥W�X ³ f-µa,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ��i
òQ^ ÷ Õ���W�X¤Q¿~\?Y+b�Z¥eQ��`��MY	�Ê�Q`Jb�¢n£QZ¥b�`+c6XQWg�¶W�¢n£QZ¥`M��b¥W�X ³ ô©µa,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ��÷
òQ^RQ V<W�`+c.�3�/YM��`�Y���W	¢n£QZ�`«��b�W	Xn`M��`M��T1Ë��¤`M��`�� ,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, òQf
òQ^ ù �(�/Y	c<Yg��W	¢n£QZ�`«��b�W	XÑ`«��`M��T2Ë��Q`M��`P,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ò�ô
òQ^ h V<W�`+c.�3�/YM��`�Y���W	¢n£QZ�`«��b�W	XnË�b����]YÑ��W	X�þteQX/�¶��b���`a�W�Y-Z���,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ò�÷
òQ^¥f=<��(�/Y	c<Yg��W	¢n£QZ�`«��b�W	XÑË�b¥���]Yg��W�X�þte¤X/����b¥��`D�W�Y-Z�,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ò!Q
òQ^¥f�f�·<W	�xw/e¡cª�Qb¥XQQ¿Z� ,0,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i��
òQ^¥fMô�·<W	�xw/e¡cª�Qb¥XQQ¿:�j� ,-,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i��
òQ^¥f=��·<W	�xw/e¡cª�Qb¥XQ�`M����W��«¿:� ,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i-ò
òQ^¥f�ò�±�`+[1e/����b�W	X�£¤��W�W-�ÐW-��� ,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i-ò
òQ^¥fMi���X/��W	����`����a[1`M£Q���QÌ*Z�b�¢ b���`�[®�ÒY-b�Z¥eQ��`Ø�MY��¬�Qb�X¤ ,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i�÷
òQ^¥fM÷º½�W�X2��`«É1��Ì�[1`«£?`«X/[1`MX2�a[1`M£Q���QÌ*Z�b�¢ b���`�[�b¥X1�*`M��`«X/��`S,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i�÷
òQ^¥fuQL´<X]Y-Z¥��`M��X/Y-��`²£Q��W�W+�UÏ/`MZ¥W+Ëº���Q`�[1`M£Q�����¶eQ��W+Ü ,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i�Q
òQ^¥fMù�´#[1b�Ü;`M��`MX2��£Q��W�W+��Ë�b����Qb�X����¤`È[2`M£Q���]��e¤��W-Ü ,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i�Q
òQ^¥fMhº¹���eQ��	b�Z�ZÒüõcUb¥��`M��Y-��b¥��`MÌÒ[1`M`M£/`MXQb¥XQ�Y-XQW	¢�Y-Z¥Tt,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i�h
òQ^ ô�<�×U�Q`¨��W�����`+���~£Q��W�W+�~b�X�¹���eQ��	b�Z¥Z�üõc�Y+XQW�¢ÚY-Z�T�,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, i�h
i1^¥f ö3b�W	X/c�W�eQ����eQX��/`MÏQ�¬Y	c ,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷-ò
i1^ ô ö3b�W	X/c�W�eQ����eQXûV<W��c ,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷�i

É



i1^�� ö3b�W	X/c�W�eQ����eQXûV<W��\QW�W2[P,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷�÷
i1^ýò ö3b�W	X/c�W�XQZ¥TnW�eQ����eQX]���Q��`M`²���Qb¥XQ�c�,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷�Q
i1^ i ´<X]Y-£¤£/Y-��`MX1��Z�T��¶W�¢n£QZ¥`M��`Jcª£¡Y���`�,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷�h
i1^ ÷ ×U�Q`¨Y�����e/Y-ZI��W	¢n£QZ¥`M��`Jcª£/Y	��`1,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ÷�h
i1^RQ ´<X�b�X2Ö/XQb���`�cª`+Y+�¬�¬��ct£/Y��¶`�¿Z��}��&�g ¢¡:£¥¤�����¦ ,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, Q�f
i1^ ù ¯6��W�W+�UW+�6���Q`DÖ/�¬ct�9��}��!� cªW	Z�eQ��b�W�Xv,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, Q+ô
i1^ h ¹�`+�¶W�X/[]cªW�Z¥eQ��b¥W�X�W-�g��}��!� ¦�eQ`M��Tz,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, Q��
i1^¥f=<�¯6��W�W+��ct£/Y��¶`Ø�*W	�DY+Z�ZB��}��!� cªW	Z�eQ��b�W	X/cC,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, Q��
i1^¥f�f�´<Z¥Z���}��&�nctW�Z¥eQ��b¥W�X/c�e/cªb¥XQ�£/W�ct��£/W�XQ`«¢n`MX2�a�MY��¬�Qb�X¤�,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, QMò
÷1^¥f ¹�e/�«��`+c�cUW+�Z{~}��K��� Ë�b�����XQWg�«Y��¬�Qb�XQ~,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù�i
÷1^ ô \/Y-b¥Z�eQ��`®Ë�b¥����£/W�ct��£/W�XQ`«¢n`MX2�a�MY��¬�Qb�X¤ ,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù�÷
÷1^�� \/Y-b¥Z�eQ��`®Ë�b¥����£/Y+�¬�¬�Q`+[n£/W�cª��£/W�XQ`M¢ `MX1�a�«Y��¬�Qb�XQ ,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù�ù
÷1^ýò ¹�e/�«��`+c�cUË�b¥���]Y-e¤�¢n`MX2��`�[Ñ£/W�cª��£/W�XQ`M¢ `MX1�a�«Y��¬�Qb�XQ ,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, ù�ù
÷1^ i ¯6b�	`MW�XQ�¤W�Z�`¨cªW	Z�eQ��b�W�Xz,.,/,.,/,.,.,/,.,/,.,-,0,-,.,/,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, h1f
÷1^ ÷ ¯6b�	`MW�XQ�¤W�Z�`�¿US�Y	cªb=�a£?W�cª��£?W	XQ`M¢n`«X1� ³ fÈ��W	X�þteQX/�¶��µ ,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, h�ô
÷1^RQ ¯6b�	`MW�XQ�¤W�Z�`�¿US�Y	cªb=�a£?W�cª��£?W	XQ`M¢n`«X1� ³ ôÑ��W	X�þteQX/�¶�¬cÊµO,.,.,/,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, h��
÷1^ ù ¯6b�	`MW�XQ�¤W�Z�`�¿U´<e¤�¢n`MX2��`�[�£/W�ct��£/W�X¤`M¢n`MX2� ³ f²��W	X�þteQX/�¶��µS,.,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, h-ò
÷1^ h ¯6b�	`MW�XQ�¤W�Z�`�¿U´<e¤�¢n`MX2��`�[�£/W�ct��£/W�X¤`M¢n`MX2� ³ ô���W	X�þteQX/�¶�¬cÊµ ,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, h�i
÷1^¥f=<�¯6b�	`MW�XQ�¤W�Z�`�¿U´<e¤�¢n`MX2��`�[�£/W�ct��£/W�X¤`M¢n`MX2� ³ ����W	X�þteQX/�¶�¬cÊµ ,/,.,/,.,-,0,-,.,0,-,.,/,.,/,.,/, h�÷
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ª áÛÃ�Ä�â ç � Æ�Ã p âøá

´��MY	�Ê�¤`<b�cUYÈ[2`M�1b���`��*W��U��`MÌ*e/cªb¥XQÈ£Q��`M�2b�W�e¡c�ËUW	��Í;^���XÑ���Q`²��W	eQ�¬ct`DW-�ÐcªW	Z��2b�XQ¨cªW�¢ `<£Q��W�ÏQZ¥`M¢�§�cteQÏQ£Q��W�ÏQZ¥`M¢�c
Y-��`�cªW�Z¥��`+[�Y-X/[����Q`�ctW�Z�e¤��b�W	X/c�cª��W���`+[�b¥X����Q`��MY��¬�Q`�^C�Î�6���QW�ct`ÈcteQÏQ£Q��W�ÏQZ¥`M¢�cUZ�Y-��`«�U��`���eQ�M§2���Q`�ctW�Z�e¤��b�W	X��MY+X
Ï/`²��`M����b�`«��`+[��*��W	¢ß���¤`È�«Y��¬�Q`D�¬Y+���Q`«�<���/Y-X]cªW	Z���`+[�Y+�Y-b¥X(^
½~Y��¬�Q`+c�Y-��`<Ë~`MZ�Z¤Í1XQW+Ë�Xgb�X ��W�¢ £QeQ��`«��c���b¥`MX/��`�^9��X ��W�¢ £QeQ��`«�9�/Y+�¬[1Ë¸Y-��`²Y-���Ê�Qb¥��`+�¶��eQ��`�§-¢ `M¢nW���T��MY��¬�Q`+c

cª��W���`����Q`¨��W�X2��`MX2�¬c�W-�¸ctW�¢n`��`MXQ`«�¬Y-ZI¢n`M¢ W���T Y�[¤[1��`+c�c<b�XûYncª¢ÚY-Z�Z(Ï¤eQ�D��`M��T��¤b���ûcª£/`M`+[�£¤b�`+��`²W+��±a´D°�^
��X���W	¢n£QeQ��`M��ctTQct��`M¢Úc�§Q�2b�����e/Y-Z(¢ `M¢nW���T�¢nW2[1eQZ¥`+cUb�X]W�£/`M��Y-��b¥XQ�ctTQct��`M¢�c�ct��W	��`�Ygcªe¤Ï/cª`M�JW-�����Q`È£/Y+�`+caW-�
¢n`M¢ W���T����/Y+�aY-��`®W	X��/Y+�¬[�[1b�cªÍ;^�� XÚcªW-�*�tË¸Y-��`�ctTQct��`M¢�c¶§1Ë~W���Z�[ÑË�b=[2`®Ë~`MÏ��MY	�Ê�¤`+c�cª��W���`²���Q`²ÔD×�°�ö�£/Y-	`+c
��`¶�*`M����`+[Ñ��WgÏ2Tn£/Y-����b���eQZ=Y+��»D±aö(c�^
×U�Qb=cU���Q`+ctb=c�b�cUY+Ï?W	eQ�J�MY��¬�Qb�X¤Èb�XgÖ/�¬ct��Ì*W��¬[2`M��b�X1�*`«��`MX/�¶`�^I´<Xnb�X2�*`M��`MX¡��`<`«XQ�b¥XQ`²[1`M��b���`+c9�ÒY	���¬c�Ë��Qb=�¬��Y-��`

Z�W	�b��MY-Z¥Z�T�b¥¢n£QZ¥b�`+[nÏ2T�Y�Í2XQW+Ë�Z�`�[1�`�Ï/Y	cª`�^ ��XG���Q`�£Q��W2�¶`+c�c²W-�a�¬�Q`+�¬Í2b�XQnË��¤`M���Q`«�²cªW	¢n`�£/Y-����b���eQZ=Y+��¦©eQ`«��T
�*W�Z¥Z�W+ËacU�*��W�¢ÇYÑ	b���`MXû[QY-��Y-Ï/Y	cª`�§;¢�Y-X2Tnb�X2��`«��¢n`+[2b=Y-��`Ó�ÒY	���¬caY-��`g��W�X¡cªb=[2`M��`+[;^<´#�MY	�Ê�¤`�Y-Z¥Z�W+Ëac����Q`���`+cteQZ���c
W-�>���Q`�b¥X1�*`M��`MX/��`~`�Ü;W�����W	Xncte/�Ê��b¥X1��`M��¢ `+[1b=Y+��`6�ÒY��¶�¬c6��W²Ï/`���`M¢ `M¢ÑÏ/`M��`M[²Y+X/[����Q`MXg��`MÌ*e/ct`+[ÈË��Q`MXg���Q`ac�Y-¢n`
�ÒY��¶�¬cUW2�M��e¤�<`MZ�cª`MË��¤`M��`²[2eQ��b¥XQ����Q`²b¥X1�*`M��`«X/��`D`�Ü;W	���M^

«�¬u« �®�¯�°²±�³²´�µi³²¶¸·W¹�º�°
½~Y��¬�Qb¥XQ�Y-����`M¢n£¤�¬cÈ��W���`M£QZ�Y���`n�*eQ�����Q`M�gct`+Y-���Ê��Ï2T�cªb¥¢n£QZ¥`ÑZ¥W�W�Í2eQ£(^L×U�Qb=cÈ�/Y	c����Q`�£/W���`«X1��b=Y-Z�Ï/`MX¤`�Ö/�gW-�
W2�M�MY	cªb¥W�X/Y+Z�Z�T���`+[2e/��b�X¤<���Q`�`MÉ2£?W	XQ`MX2��b�Y-Z¤��W�ct��W+�>cª`+Y+�¬�¬�ÈË�b��������Q`a�¶W�X/ct�¬Y-X2� ³ W��~cªeQÏ¤ÌÎZ¥b�XQ`+Y+��µ>��W�ct��W-�;Z�W�W	Í1eQ£>§
b�X����QW�ct`��MY	cª`+cUË��Q`«X�£/W	����b¥W�X/caW-�C���Q`�cª`�Y-�¬�¬�]Y-��`®��`M£/`+Y-��`+[3^
×U�Qb=caÏ?`«XQ`�Ö/�ab=c�XQW��aË�b����QW�e¤�²cªW	¢n`���W�ct�M^D×U�¤`ÈXQ`M`�[���Wg`MÉ¤Y-¢nb¥XQ`D���Q`��MY	�Ê�¤`�Y-�a`+Y	�Ê�]XQW2[1`�`MÉ2£/Y-X¡cªb�W	X

b�X ���Q`ab�X1�*`«��`MX/�¶`Dct£/Y���`ØY�[Q[Qc~cªW	¢n` ³ e/cªe¡Y-Z�Z¥Tnct¢�Y-Z¥ZÎµ(W+��`M���Q`+Y	[ÑY+��`M��`M��T¨cª��`M£(^�´<Z�cªWQ§����Q`DÏ/`MXQ`�Ö¡�¬cUY+��`DW	XQZ�T
��`�Y-Z�b¥ñM`+[ÑbÙ�I���Q`²£Q��W�ÏQZ¥`M¢�c�Ï?`«b�XQ cªW	Z���`+[Ñ�¡Y���`JX1eQ¢ `M��W	e/cU��`M£/`+Y+��`+[�cteQÏQ£Q��W�ÏQZ¥`M¢�c�^C·<W�X¤`M���Q`«Z�`+c�c�b���b�cUW-�*��`MX
���¤`g�MY�ct`����/Y+�ÈY	[Q[1b¥XQ]Yn�MY��¬�Q`���W�Y-X�b�X1�*`«��`MX/�¶`È£Q��W2��`+[1eQ��`g�MY-X�[2�¬Y-¢ÚY-��b��MY-Z¥Z�T�b�¢ £Q��W+��`Db¥�¬c<£/`M�t�*W���¢ÚY-X/��`
W�X]£Q��W	ÏQZ�`«¢�c�W+�6b¥X1��`M��`+ct�M^
±Ó`«£?`�Y-��`�[�cªeQÏ¤£Q��W	ÏQZ�`M¢Úc®�«Y-X�W2�M��eQ�²�*W���¢�Y-X2T���`+Y	cªW	X/c�^t8aXQ`nW+�a���Q`��¶W�¢n¢nW	X��MY-e¡cª`+cÈb�c®���¤`ne/cª` W-�

[QY+�¬Y-Ï¡Y�cª`���eQZ�`�cÓ���/Y-�D�¡Y���`²��`+��eQ��cªb���`Ø[1`�Ö/XQb¥��b¥W�X/c¶^<±�`+��e¤�¬cªb¥W�Xû[1W�`+c<XQW	�<	e/Y-��Y-X2��`M`����/Y-�Jcªe¤ÏQ�W�Y-Z=cDË�b¥Z�Z(Ï/`
��`«£?`�Y-��`�[3§(ÏQeQ�Db¥�D¢�Y-Í�`�cÓ��`M£/`M��b¥��b�W	X�¦©e¤b���`�Z�b¥Í�`MZ�T�^²\QW	�D`MÉ¤Y-¢n£QZ¥`�§;\9b�Ï/W�X¡Y��M��bCX1eQ¢gÏ/`M�¬caY-��`gY�cª`+¦�eQ`MX/�¶`�W-�
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Fib(2)=2 Fib(1)=1 2+1=3 Fib(1)=1 Fib(0)=1 1+1=2

Fib(1)=1 Fib(0)=1 1+1=2
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Fib(5,8)

Fib(4)=5 Fib(3)=3 5+3=8

Fib(3)=3 Fib(2)=2 3+2=5

C: Fib(3)=3

Fib(2)=2 Fib(1)=1 2+1=3

C: Fib(2)=2

Fib(1)=1 Fib(0)=1 1+1=2

C: Fib(1)=1

\9b�	eQ��`gf�^ ô1¿�¯6��W�W+�¸cª�QW+Ë�b�X¤��-�Ï� ³ i©µ
��ù1§QË�b¥���û�MY��¬�Qb�X¤

4!

4 3!

3 2!

2 1!

1 0!

1
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I(n) n!=6

Lookup

n->0

I(n)

n->n+1

0! 1! 2! 3!

Lookup

n->0

I(n)

n->n+1

Lookup

n->0

I(n)

n->n+1

Lookup

n->0

1 1 0! 2 1! 3 2!

1 1 0!

1

2 1!

1 0!

1

\9b�	eQ��`gf�^ýòQ¿~¯6��W�W-�ÐW-���
�!��÷ÈË�b�������`M£/`M��b¥��b�W	X

I(n) n!=6

Lookup

n->0

I(n)

n->n+1

0! 1! 2! 3!

Lookup

n->0

I(n)

n->n+1

Lookup

n->0

I(n)

n->n+1

Lookup

n->0

1 1 0! 2 1! 3 2!

C: 0!=1 C: 1!=1 C: 2!=2

\9b¥�eQ��`gf�^õi2¿U¯6��W�W-��W+���+�!��÷�e/ctb�XQg�«Y��¬�Qb�XQ
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£/W�ctb���b¥��`�Z�b���`M�¬Y+Z�§�Y+X/[�Y�Ï/W2[1T�Ë��Qb=�¬��b=c�Y���W�X�þte¤X/����b¥��`�cª`«��W-�²£/W�ctb���b���`�Z�b¥��`M��Y-Z=c¶^�\QeQZ¥ZUÖ/�¬ct��Ì*W��¬[2`M�ÑZ¥W�	b=��§
�QW+ËU`«��`M�M§�b=cU¢ W���`a`MÉ2£Q��`�c�cªb¥��`<���/Y-X����Qb=c¶^�·<W�XQÌÒÔ<W	��X����Q`«W���b¥`+cUY+Z�Z¥W-Ë�W�X¤`®��W�Ë���b¥��`²[1b�c þteQX¡����b¥W�X/c ³�#%$�&
$ ���/Y+�
`Mb¥���Q`M��¡nW��('gb=cU����eQ`�§2Ë�b����¤W�eQ�Jc�YMT2b�XQ�`MÉ¤Y��¶��Z�TgË��Qb��Ê�nW	XQ`²b=cU����eQ`�µ~Y+X/[�X¤`M�Y+��b�W	X/c ³�#%$�&
$ ���/Y+�`�Ñb=c��ÒY+Z=cª`²bÙ�
cªW	¢n`²��W	X/[1b¥��b�W	X/caY-��`²����eQ`�µ�§1XQ`«b����¤`M��W-�CË��Qb=�¬��b=cU`MÉ2£Q��`+c�ctb�ÏQZ¥`Db�Xn���Q`²¢nW���`DZ�b¥¢nb���`+[gÔ<W���X���eQZ�`�c�^
×U�Q`n`MÉ2��`«X/cªb¥W�X/cDW-�a���Q`nÏ/Y	cªb���b¥X1�*`M��`«X/��` Y-Z�	W���b����¤¢�c�§3�*��W	¢�Y+Z�	W���b¥���Q¢Úc<���/Y+�gY-��`n��W	¢n£QZ¥`M��`�W	X�Ô<W���X

cªe¤Ï/cª`M��c<W-�~Z¥W��b��D��Wn���QW�ct`�Ë��Qb=�¬��Ë~W���Í�W	X��*eQZ�Z3Ö/��cª��ÌÎW	�¬[1`M�JZ�W�	b=��§;Y-��`ÈË~`MZ�Z(Í2XQW+Ë�X�Y-X/[��¡Y���`²Ï/`M`MX�`«É1��`MXQÌ
cªb¥��`MZ�T cª��e/[1b¥`+[3^¸>6É2��`MX/[2b�XQ����Q`��MY	�Ê�¤b�XQgc��Ê�Q`«¢n`+c���WÑ���Q`ÈX¤W�XQÌÒÔ<W���X��MY�ct`�§Q�QW+ËU`«��`M�M§2�/Y�cDY+£Q£/`+Y-��`+[���WgÏ/`
b�X2�*`+Y�ctb�ÏQZ¥`�^I� �~ct`M`M¢�c9e¤X1�*W�����eQX/Y+��`D��WÈZ¥W�cª`a���¤`<Ï/`MXQ`¶Ö/�¬c�W-�I�«Y��¬�Qb�XQ�ct�QW+Ë�Xnb�Xg���Q`a£Q��`M�1b¥W�e/c6`MÉ¤Y-¢ £QZ�`+c¶§�þte/ct�
Ï/`+�MY+e/cª`�Y�¢nW���`D`MÉ2£Q��`+c�cªb¥��`DZ=Y+XQ�e/Y+�`�b=cU��`�¦©eQb¥��`+[��*W��acªW	¢n`�Y-£Q£¤Z�b=�«Y-��b¥W�X(^
Õ��/Y-�J£Q��`M��`«X1��cU���Q`¨cª�¬Y+X/[QY+�¬[�Ô<W	��X���Z�Y-e/ct`��MY	�Ê�Qb¥XQgc��¬�Q`M¢ `+c��*��W	¢ �*e¤X/����b¥W�XQb¥XQgb�X�Ö¡�¬cª��ÌÎW	�¬[1`«�Db�X1�*`«��Ì

`MX/�¶`�� ´��MY	�Ê�Qb¥XQJc��¬�Q`M¢n`6b�c9ÏQeQb¥Z��IW�X����Q`UXQW	��b¥W�X����¡Y-��ctW�Z�e¤��b�W	X/c9��W²YDcªe¤ÏQ�W�Y-Z/b�X�W	XQ`U£/Y+���6W+�;���Q`�b¥X1�*`M��`«X/��`
cª£¡Y���` �MY-XAÏ?`ge/ct`+[GË��Q`MX����¡Y-��cteQÏQ	W�Y-ZaY+£Q£/`+Y-��c®b¥X�Y+XQW����Q`M�È£¡Y-����W-�a���Q`nct£/Y��¶`�^n·<W	XQÌÒÔ<W���X�b�X1�*`«��`MX/�¶`�§
�QW+ËU`«��`M�M§���`�¦©eQb¥��`+c6���Q`�Y�[Q[1b¥��b¥W�XnW+��YÈ��`+[1e/����b�W	XnW�£/`M��Y-��b¥W�X(§QË��¤b=�¬�n¢n`+Y+X/c����/Y-�aY�cteQÏQ�W�Y-ZI�MY+X]cªe/�M�¶`M`+[ÑbÙ�
b��CeQXQb�Ö¡`+c9Ë�b���� ³ YDXQ`M�Y+��`+[È��`«�¬cªb¥W�X�W+��µCY+XnY+X/��`+ct��W���	W�Y-ZÒ^�×U�Qb=c6b¥X1����W2[1e/�¶`+c6Y²��W�X2��`«É1��Ì�ct`MX/cªb¥��b¥�1b¥�ªTJb�X2��WD���Q`
cªW	Z�eQ��b�W	X/c��*W��aYgcªeQÏ¤�W�Y+Z�^~´º�b¥��`MX�cteQÏQ�W�Y-ZI¢nb�	�1���/YM��`²Y�£Q��W�W-�Cb�X�W�XQ`²Z¥W2�MY-��b�W�X�Ï/`+�MY+e/cª`²W+��Y®�*W	����e¤b���W	e/c
cª`«�6W-�HY-X/��`�cª��W	�6�W�Y-Z�c�ê1Ë��¤`MX����Q`acteQÏQ	W�Y-Z;Y+£Q£/`+Y-��cUY-�Y-b¥XÑb¥X�cªW	¢n`�[2b�Ü;`M��`«X1�6£¡Y-���CW-�(���Q`acª£¡Y���`�§	¢nW�ct�6Z�b¥Í�`MZ�T



÷ Ö
×ÙØ9Ú9Û
ÜgÝ�Þ�ßPà4á²Û
Ý/â�ãåä¸Ö¸Û
à=â�á

���¤`gcª`M�²W-�¸Y+X/��`+ct��W��²	W�Y-Z�c®Ë�b¥Z�ZIÏ?`g[2b�Ü;`M��`«X1�«§(Y-X/[����2e/cD���¤`�£Q��`M�2b�W	e/cªZ¥T1ÌÒ[1b�c���W+��`M��`+[n£Q��W�W+�aË�b�Z�ZIXQW�Z�W	XQ�`«�
Y-£¤£QZ�T�^
×U�Q`n£Q��b�¢�Y+��Tû��W�X2����b�ÏQeQ��b�W	X�W-�a���Qb=c²���Q`+ctb=c²b=c®���Q` cªeQ��£Q��b�cªb�X¤�[1b�c���W+��`M��T����/Y+�M§�[1`+ct£Qb���`Ñ���Q`�Y+£Q£/Y-��`MX2�

��W	X1��`MÉ1��Ì�ct`MX/ctb���b¥�1b¥�tT�W-�/XQW	XQÌÒÔ<W���X�b�X1�*`M��`MX/��`�§M���Q`¸cª�¬Y+X/[QY+�¬[�Ô<W	��X��¶Z=Y-e¡cª`~�MY��¬�Qb¥XQDc��Ê�¤`M¢n`+c/�MY+XÈÏ/`�Y	[Q[1`+[È��W
YDXQW�X¤Ì�Ô<W	��Xnb¥X1�*`M��`MX/��`~`MXQ�b¥XQ`aÏ/Y�ctb=�MY+Z�Z�T�eQX/�¬�/Y-X¤�`+[3§2Y+X/[Ñ���¤`<��`+cªeQZ¥��b¥XQ²Y-Z¥�W	��b����Q¢èË�b�Z¥Z/cª��b�Z¥ZQÏ/`D��W	¢n£QZ¥`M��`�^
°�W���`nct£/`+��b�Ö?�MY-Z¥Z�T�§3Ë~`�£Q��`�cª`MX2��YÚ£¤��W�W-�a���/Y-�«§9bÙ��Y]cªeQÏ¤�W�Y+ZU�/Y	cÈY�cªW	Z�eQ��b�W	X�b�X�Y+X1T�Z¥W2�MY-��b�W�X ³ Ë��Qb��Ê���MY+X
Y�Ü;`+�¶�����Q`�¦�eQ`M��T/µ¬§2���Q`«X�b��~Ë�b�Z¥Z3�/YM��`�cªW	¢n`²cªW	Z�eQ��b�W	X�b�X�`M��`«��T�Z�W2�«Y-��b¥W�X]b�X�Ë��Qb=�¬�nb¥��W2�M��eQ��c�^
×U�Qb=c�b=c�cteQ��£¤��b=ctb�XQ�Ï/`+�«Y-e/ct`�b���ËUW	eQZ=[Lcª`M`M¢Û���¡Y-� YGcteQÏQ�W�Y-Za£Q��W�W+�²b�X�W	XQ`�Z¥W2�MY-��b�W�X�¢nb¥��2��[1`«£?`«X/[

W�X�ctW�¢n`²£/Y+����b=��eQZ�Y-�JY-X/�¶`+cª��W��¬caW-�~���/Y+�²cªe¤ÏQ�W�Y-Z�^²ÔaW-Ë [1W�`+cDYn[2b�Ü;`M��`«X1��b¥X/cª��Y-X/��`�W-�~���¤`�cªe¤ÏQ�W�Y-Z�§(Ë��Qb��Ê�
W2�M��e¤�¬cÈË�b�����Y�[1bÙÜ3`«��`MX2��cª`M��W-�ØY-X/��`�cª��W	�¬c¶§�Y-Z=ctW��/YM��`�Y�cªW	Z�eQ��b�W	Xl�ä×U�Q`ne¤XQ`MÉ2£?`�����`+[�£Q��W�W+�Db¥X����Q` XQ`MË
Z�W2�«Y-��b¥W�X]b=c�`+c�ct`MX1��b=Y+Z�Z�T Yg��W�£2TnW-�Ð���Q`²W���b�	b�X/Y+Z9£Q��W�W-��§/`MÉ¤��`M£Q�����/Y-�a`+Y��¬����`+[2e/����b¥W�X]b�X����Q`²W	��b�	b�X/Y+Z9£¤��W�W-�
³ Ë��¤b=�¬��e/cª`+[ÈW	XQ`aW-�(���Q`�¢nb�c�cªb¥XQ²Y+X/��`+ct��W���cÊµIb=cI��`M£QZ�Y���`�[ÈË�b����gYDXQ`«Ë�cªe¤ÏQ£Q��W�W+��^USUT²e/ctb�XQ���W	X1���¬Y+£?W�cªb¥��b���`�c
W-�C[¤Y-�¬Y+Ï/Y�ct`²��eQZ¥`+c�§�X¤`MË�cªeQÏ¤£Q��W�W+�Òc�Y-��`Ø��W�X/ct����e/����`�[�Ë��Qb��Ê�g`+c�cª`MX2��b�Y-Z�Z¥T�[1e¤£QZ�b��MY-��`����Q`D��`+Y�ctW�XQb¥XQ®�*��W�¢è���Q`
�W�Y-Z(��W����Q`²W���b�	b�X/Y+Z(Y-X¡��`+cª��W��«§QÏQeQ��b�X ��`M��`M��cª`�^C×U�Qb=cU`�cª�¬Y+ÏQZ�b�cª�Q`�cUY�cªe¤ÏQ£Q��W�W+��W-�C���¤`È�¬�Qb¥Z=[gcªeQÏQ	W�Y+Z9Ë��Qb��Ê�
Ë�Y	cÓW	��b¥�b�X¡Y-Z�Z¥T]cªW�Z¥��`+[nÏ1T ��`+[1e¡����b¥W�X�ê;cªb¥X/��`²���Q`¨�Ê�¤b�Z=[g¢Ñe/ct��Ï/`�Y�XQ`M�Y+��b¥W�X�W-�Ð���Q`¨Y-X/��`�cª��W	�M§/���Qb�cU��`M��`«�¬cª`
��`�Y�cªW	XQb�X¤Ñb�c�cªe
	Ú��b�`«X1�~��Wg£Q��W+��`D���Q`��Ê�Qb¥Z=[Ñb¥X����Q`²XQ`MË�Z�W2�«Y-��b¥W�X(^
×U�1e¡cÈËU`nÍ2XQW+Ë¾���/Y-��bÙ�JY�cªeQÏ¤�W�Y+ZD�«Y-X�`M��`M�²Ï/`�e/cª`+[���W�£Q��W+��`g���Q`]¦�eQ`M��T�§9b���Ë�b�Z¥ZU�/YM��`�Y�ctW�Z�e¤��b�W	X

`M��`M��T1Ë��¤`M��`²b�X]���Q`�b¥X1�*`M��`MX/��`�cª£¡Y���`�^J×U�Qb=ca¢n`+Y-X¡cÓ���/Y-�DbÙ��ËU`�`MX/��W	eQX2��`M�JYncªe¤ÏQ�W�Y-Z~Y-X/[�b¥�Ó�ÒY+b�Z�c<��Wn�¡Y���`
YnctW�Z�e¤��b�W	X�Ë��Q`«��`ÈË~`®Ö/��cª�D`«X/��W�e¤X1��`M�<b¥�M§Q���Q`MX�XQWnW2�«��eQ����`MX/��`²W+�U���/Y-�ØcªeQÏQ	W�Y+Z��MY-X�`«��`M���Q`MZ¥£�£Q��W-��`²���Q`
¦�eQ`M��T�§�Y-X/[��Q`MX/��` ËU`]�MY-X�£Q��eQXQ`]Y-Z¥ZU�*eQ��e¤��`]cªe/�¬��W2�M��eQ����`MX¡��`+c�^ASUeQ�����¤b=cÈb=c<þte¡cª�g���Q`]cª��Y-X/[¤Y-�¬[LÔ<W���X
��Z�Y-e/ct`Ø�ÒY+b�Z¥eQ��`²�«Y��¬�Qb�XQgc��Ê�¤`M¢n`5�
\/Y-b�Z¥eQ��`Ú�MY��¬�Qb�X¤�b=c²���Q` Í�`MTlê6b¥�È`+c�cª`MX2��b�Y-Z¥Z�T�`+ct�¬Y-Ï¤Z�b=ct�Q`+c²���/Y+��`MÉ1£¤Z�W���b�XQ]���Q`Úcª£/Y	��`Ñ�*W��gY�cteQÏQ	W�Y-Z�b¥X

W�X¤`nZ�W2�MY+��b¥W�X���`M��`�Y-Z=c²Y+Z�ZU���Q`gb�X1�*W	��¢�Y+��b�W	X�[1`M��b��	Y-Ï¤Z�`��*��W�¢Û`MÉ2£QZ�W	��b¥XQ]Y-Z�Z~���Q` W2�M��eQ����`MX/�¶`+c®W+�a���Q`�c�Y-¢n`
cªe¤ÏQ�W�Y-ZU`«��`M��T2Ë��Q`M��`�b�X����¤`Ñb¥X1�*`M��`«X/��`gcª£¡Y���`�^ �Î�U���Q`M��`ÑË~W�eQZ�[ú�/YM��`�Ï/`M`MXðYÚ£¡Y-����b=��e¤Z=Y-��ctW�Z�e¤��b�W	X�Y+�ÈW	XQ`
W-�Øcªe¤ÏQ�W�Y-Z=c¶§����Q`MX����¤`M��`nË~W�eQZ�[�Y-Z�cªW�Ï/`]cªW	¢n`n��`«Z=Y-��`+[�£Q��W�W+��Y-�����Q`ÑÖ/��cª�gcªe¤ÏQ�W�Y-Za`MX/��W	eQX1��`M��`�[3^�×U�Qb�c
þte/ct��b�Ö¡`+cÈY+Z�ZU���Q`n�tT2£Qb=�MY+Z~�MY��¬�Qb�X¤�c��Ê�¤`M¢n`+c¶¿®bÙ�JY�cªeQÏQ	W�Y+Z�b=cÈ�¶W�¢n£QZ¥`M��`«Z�T�`MÉ2£QZ�W	��`+[�Y+��ctW�¢n`gZ�W2�MY+��b¥W�X(§6b¥�
XQ`M`�[ÚX¤`M��`M�UÏ/`�cªW	Z���`+[�Y+�Y-b¥X(^
´Ýct`+��W�X¡[QY-��T���W	X1����b�Ï¤eQ��b¥W�X�b�cÓ���Q`�[2`M��`MZ�W	£Q¢n`MX2��W-�¸YÑXQ`«Ë#�MY��¬�Qb¥XQnc��Ê�¤`M¢n`�§2£?W�cª��£?W	XQ`M¢n`«X1�J�MY��¬�Qb¥XQQ^

×U�Qb�c<c��Ê�Q`«¢n`DÏ/Y	cªb=�«Y-Z�Z¥T]cª`+Y+�¬�¬�Q`+c����Q`�b�X1�*`M��`MX/��`Øcª£/Y	��`gY�caYÑ���Y-£Q����Y-���Q`M�D���/Y-XûYÑ����`M`�^a´��b���`«X�cªe¤ÏQ�W�Y-Z
W�X¤Z�T�W2�«��eQ�¬caW�X/��`�b¥X����Q`gct£/Y��¶`5ê(Y-X2T��*e¤�����¤`M�Db�X¡cª�¬Y+X/��`+cJY-��`gctZ=YM��`+[���Wn���Q`�W���b��b¥X/Y-ZCW2�M��eQ����`MX/�¶`�§3ctW����/Y+�
���¤`®`¶Ü3W	���aW-��£¤��W+�1b¥XQgYgcªeQÏQ	W�Y+Z6XQ`M`+[nW	XQZ�Tn�¡Y-£Q£/`MX�W	X/��`�^���X]��W�X2����Y�ct�<��WÑ���Q`²�ªT2£Qb��MY-ZI�MY	�Ê�¤b�XQgc��Ê�Q`«¢n`+c�§
£/W�ct��£/W�XQ`«¢n`MX2���MY	�Ê�Qb¥XQ�Y+Z�Z¥W-Ëac²���Q` ��`MÌ*e/cª`�W+�a£/Y-����b=Y+ZU£Q��W+�1b¥XQ�`�Ü;W����¬c�^�×U�Q`Ú�MY��¬�Q`+[Gb¥X1�*W���¢�Y-��b�W	Xú�*W	�gY
cªe¤ÏQ�W�Y-ZUb¥X/��Z¥e/[1`+c<���Q` cªW�Z¥eQ��b¥W�X/c²[1b�c���W+��`M��`+[�cªWn�ÒY+�M§6Y	cDËU`MZ¥Z�Y�c²Y��¶W�X2��b�X2e/Y+��b�W	X�b�X����Q`g`M��`MX2�a���/Y+�®¢ W���`
cªW	Z�eQ��b�W	X/c<Y+��`²XQ`M`�[1`+[Ñ�*��W	¢ÞY-X2TnW�X¤`®W+�����¤`ÈctZ=YM��`+[Ñb¥X/cª��Y-X/�¶`+cUW-�����Q`�cªeQÏ¤�W�Y+Z�^
��X����Q`��MY�ct`²W-�~Ô<W	��X�b�X2�*`M��`MX¡��`�§�£/W�cª��£/W�XQ`M¢ `MX1�a�«Y��¬�Qb�XQ�b=c�Y+X�Y-Z¥�W	��b����Q¢ß���/Y-�a`+�¬�QW�c�£Q��`M�2b�W	e/c�[1`M��`«Z�Ì

W�£¤¢n`MX2�¬c�¿Ict£?`���b�Ö;�«Y-Z�Z¥T�§�¢�Y+�b��U��`M¢n£¤Z=Y-��`+c9b¥Xn[1`�[1e/����b���`a[QY+�¬Y-Ï¡Y�cª`�c�§/Y-X¡[Ñ¢n`M¢nW	b�XQab�XgZ�W	�b��Ó£Q��W�	�¬Y-¢ ¢nb�XQ¤^
·<W	XQÌ�ÔaW���X�£/W�cª��£/W	XQ`M¢n`MX2�²�MY	�Ê�¤b�XQ¤§?eQX2�*W�����eQX/Y+��`MZ¥T�§3b=caXQW�����W	¢n£QZ�`«��`�§2ÏQeQ�D���Q`g�MY-e¡cª`�W-�~b¥X/��W�¢ £QZ�`M��`MXQ`+c�c
b=cU`«É1£QZ¥W���`+[�Y-X/[�cªe¤��`�cª��b¥W�X/c��*W���£/W�c�cªb�Ï¤Z�T���`M£¡Y-b���b�XQ����Q`�Y-Z¥�W���b����Q¢ÞY-��`���W�X/ctb=[1`«��`+[3^
´<X�W�e¤��Z�b¥XQ`ÈW+�~���Q`����Q`+cªb�c<b=caY�c<�*W	Z�Z�W+Ëac¶¿®½��/Y+£Q��`M�ØôÑ�b¥��`+c<YnÏQ��b�`��ÐW-��`«���2b�`MË�W-���*W���¢�Y-ZIZ�W	�b���Y-X/[����Q`

¢nW2[1`«Z6`MZ�b¥¢nb�X¡Y-��b¥W�XûY-Z�	W���b����¤¢�^�×U�Qb=c�[1b�Ü;`M��c<�*��W�¢Û���¤`nct�¬Y-X¡[QY-��[ð£¤��`+ct`MX1��Y-��b�W�XAW�XQZ¥T�b�X����Q`Ñ�*W	��¢�Y+����b�XQ
W-�J�¬�/Y+b�X/cD�*W��È¢ W2[1`MZ6`MZ¥b�¢nb¥X/Y-��b�W	X(§(Y�c�[1`+c�����b¥Ï?`�[Gb�XAcª`+�¶��b�W	X�ô2^óò¤^G½��/Y-£¤��`M� ��[1`+c�����b¥Ï/`+cD�ªT2£Qb��MY-Z~cªe¤ÏQ�W�Y-Z
�MY	�Ê�Qb¥XQ�c��¬�Q`M¢ `+c®���/Y-�g�/YM��`�Ï?`«`MX�e/cª`+[�b�XLÔ<W	��X��¶Z=Y-e¡cª`����Q`«W���`«¢�£Q��W+��`M��c�^�½��/Y-£¤��`M�gò�[2`+c�����b�Ï/`+cÈ���Q`
Y-£¤£/Y-��`MX1�¸[1b)	Ú��eQZ¥�tT®W+�(�ÒY-b¥Z�eQ��`D�MY	�Ê�¤b�XQ²b�Xg���¤`<XQW	XQÌÒÔ<W���X��«Y�cª`�§1Y+X/[Ñ£Q��`+cª`«X1��cÐ���Q`JcªW�Z¥eQ��b¥W�Xn���/Y-�~XQW�X¤Ì�Ô<W	��X
�ÒY-b¥Z�eQ��`g�MY��¬�Qb¥XQnb=cJcª��b¥Z�Z��¶W�¢n£QZ¥`M��`�^È½��/Y-£Q��`M��in£Q��`+ct`MX2�¬cD���Q`�£/W�cª��£/W	XQ`M¢n`MX2���MY��¬�Qb¥XQ�Y-Z¥�W	��b����Q¢Lê?Ö¡X/Y-Z¥Z�T�§
�¬�/Y-£Q��`M��÷È`«É1£QZ�Y-b¥X/c��QW+Ë�£/W�cª��£/W	XQ`M¢n`MX2���«Y��¬�Qb�XQ²�ÒY-b¥Z=cUb�X ���Q`DX¤W�XQÌÒÔ<W���X��MY	cª`�§¤Y-X/[]cªeQ	�`+ct�¬cU�*eQ��e¤��`DË~W���Í



Þ�ß��!ß;Û
×ÙÜ þ�à þ�Ö¸â�á²Û
Ý`à4ÿ²ä¸Û
à=â:á.þ Q

��Wgb�¢ £Q��W+��`�b���b¥X����/Y+�Dctb���e¡Y-��b¥W�X(^
×U�Qb=c����¤`+cªb�cUb=c�Y-Z�cªWgYM�	Y-b¥Z=Y-Ï¤Z�`²W�XQZ¥b�XQ`�Y	c�Y���`+�Ê�¤XQb=�MY+Z3��`M£/W�����ÿõ_a`+[Qh�i � ^



� § År¨ ÃðæìÄ *

ª á q<æìÄ�æèá Æ�æ

�ð¬u« + º,�-!:±/.�®W¶0�g¹�± º
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�*eQ��eQ��`JcªeQÏ¤�W�Y+Z/�/Y�c~Y®�¶eQ��W+Ü�Z¥`+c�cI���/Y+XÑW	�U`+¦�e/Y-Z¤��W²���Q`J��eQ��W-Ü]ct��W	��`+[�b�Xg���Q`a�«Y��¬�Q`�^g8a���Q`M��Ë�b�cª`����Q`acª`+Y+�¬�¬�
cª£¡Y���`²¢ge/cª�~Ï?`���`MÌ*`MÉ2£QZ�W	��`+[ ³ ���¤b=cU��b¥¢n`a��W Y�[1`M`M£/`M�a[1`«£Q���3µ�^

D(E/>(EFD ËQ�=�¸KAL�¡�¢8NAÒ�RæK�¢8�-£
LS�AÍUTCÍ�Ð=Ki¡2K�B
�t[1`MX2��b��MY-Z¸Y-X/��`�cª��W	�n£Q��eQXQb�X¤ ³ �ª´J¯¸µ²b�cÑY�£/W+ËU`M�t�*eQZ<£¤��eQXQb¥XQ��Q`MeQ��b=cª��b=�nb�XLYG¢ W2[1`MZU`«Z�b�¢ b�X/Y+��b�W	X�cª`�Y-�¬�¬�(^
��¢�Y-	b�XQ`�§Hb¥XG���Q`���W	eQ�¬ct`ÑW+�D`«É1£/Y+X/[1b¥XQ]Y-X :D, £Q��W�W-�Øcª£/Y	��`Ñ�*W	��Y�£/Y+����b���eQZ�Y-�²�W�Y-Z¸�/§(���/Y+��W�XQ` ËU`M��`Ñ��W`MX/�¶W�eQX2��`M�����/Y-�ac�Y-¢n`J�W�Y+Z|� Y-�Y+b�X(^¸8aXQ`²W-���tË~Wgcªb���e/Y-��b�W	X/cÓ¢ge/ct�U�QW	Z=[3¿
f�^a×U�Q`«��`�Y-��`®X¤WÑ£Q��W�W-�Òc�W-�����*��W�¢ ���Qb�c�[QY-��Y-Ï/Y	cª` ³ Ï/`+�«Y-e/ct`®b¥�a[1W�`+ctX(üó�aZ�W	�b=�«Y-Z�Z¥T��*W	Z�Z¥W-ËDµ�^
ô1^�Õ��Q`«���Q`M�CW���XQW������Q`M��`�b�c6YD£Q��W�W+�(e/ctb�XQ²���Qb=c6ct`+��W	X/[�W2�«��eQ����`MX/��`�W+�
�/§-���Q`M��`�¢Ñe/ct�9Ï/`JY-XQW	���Q`«��£¤��W�W-�
W+�6���Q`²W���b¥�b¥X/Y-Zj�ÑXQW	��e/cªb¥XQÑb¥�M^�´<Z�cªW¤§1���¤`È[2b�Ü;`M��`«X1��£Q��W�W-��W2�«��eQ�¬caY-�aYgcª�¡Y-Z�Z¥W+ËU`M�¸[1`M£Q���(^

×U�Qb�c<b=c<����eQ`�Ï/`+�«Y-e/ct`����Q`¨cª`+��W	X/[�W2�M��eQ����`MX/�¶`È¢ge/cª��`M��`«X1��e/Y-Z¥Z�TnÏ/`�£Q��W-��`«X�cªW�¢ `M�QW+Ë²§3ctW����Qb�cÓ��`+��eQ��cªb�W	X
¢ge/cª�IÏ/W�����W�¢ W�eQ�«^�´<X/[È���¤`MX(§�Ï2T²Ë��/Y-��`M��`M�6£Q��W�W-�>���Qb�c6cª`+�¶W�X/[ÈW2�M�¶eQ����`MX/��`¸cªe/�M�¶`M`+[Qc¶§�Y-XgY+X/Y-Z¥W��W	e/c�£¤��W�W-�
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£/Y+����¢Ñe/ct�<`«É1b�cª�DÏ/`MZ¥W-Ë#���Q`ÈÖ/�¬ct�²W2�M��eQ����`MX/�¶`�W-�`�/^;� X�`«b����¤`M�²�MY	cª`�§3b¥�Db=c�þte/cª��b�Ö;Y+ÏQZ�`g��Wn£¤��eQXQ`g���¤`gcª£/Y	��`
Ï/`MZ�W+Ë����Q`�ct`+��W�X¡[�W2�M��e¤����`«X/��`DW+���?^
´Dc�Y-X]`MÉ¤Y-¢n£QZ¥`�§2��W�X¡cªb=[2`M�����Q`¨[QY-��Y-Ï/Y	cª`�b�X���Y-ÏQZ¥`�ô1^õô2^U´#cte/�M��`+c�c �*eQZ(£¤��W�W-�~W+�6���Q`È	W�Y-Zj�Ñb�c�cª�QW+Ë�X�b¥X

Ö/	eQ��` ô1^¥f�^�×U�Q`��W�Y-Z�����`+cªW	Z���`+c<Ë�b¥�������Q`ÈÖ/�¬ct�²[QY+�¬Y-Ï¡Y�cª` ��eQZ¥`���Wn£Q��W2[1e/��`g���¤`g��W�X�þte¤X/����b¥��`�cteQÏQ�W�Y-Z�c0�
}����S�?^�Õ�W���Í1b¥XQ�W�X����¤`.�ÑcteQÏQ	W�Y-Z3Ö¡�¬cª�«§Qb��~��`+ctW�Z���`�cÐË�b¥���n���Q`²ct`+��W�X¡[Ú��eQZ�`J��WÈ£¤��W2[1e/�¶`0¡;^Q×U�¤`M��`²Y+��`D�tË~W
Ë�YMT¤cDW-�~`MÉ2£/Y-X/[2b�XQð¡Éê3e/cªb¥XQ����Q`ÈÖ¡�¬cª�²W+�����¤`M¢ê��`+cªeQZ¥�¬c<b¥XG���Q`gcªe¤ÏQ�W�Y-Z¸�/^(×U�Qb�c<��`�cªW�Z¥��`+c<Ë�b¥�������Q`ÈÖQ�*���
��e¤Z�`²��W�£Q��W2[1e/��`¨cªeQÏ¤�W�Y+Z|�/^

f	^ � � � }����S�
ô2^ � � ¡
�2^ ¡ � �
ò¤^ ¡ � V
i2^ � � �
÷2^ V

×IY-Ï¤Z�`�ô1^ ô1¿~�ª[2`MX1��b=�MY+Z;´<X/��`+ct��W	�a¯Ð��eQXQb¥XQn[¤Y-�¬Y+Ï/Y�ct`

G

P C

A P

C L

P Lookup

A

C L

Lookup

\9b�	eQ��`�ô1^¥f�¿U¹�e¡�M��`+c�c �*eQZ(e/ct`²W-�~�t´D¯
¹�b�X¡��`²���Qb�c�cªeQÏQ	W�Y+Z|�Ñ�¡Y�caY-X�b�[1`MX2��b��MY-ZB�nY�caY-XûY-X/��`�cª��W	�M§/�t´D¯��*W��¬�¶`+cU£Q��e¤XQb�XQ�W+�����¤b=cUÏQ��Y-X/�¬��W+�6���Q`

cª`�Y-�¬�¬�(^C×U�Q`M��`¸Y�����e/Y-Z¥Z�T�b=cIY<£Q��W�W+�(W+�(���¤`UZ�W+Ë~`M�|��cªeQÏ¤�W�Y+Z ³ X/Y+¢n`MZ�T�§M���Q`~��`M��T²£Q��W�W-�(Ë~`UË�b¥Z�Z¤cªW�W�X [1b�c���W+��`M�
�*W��²���Q`ÈÖ/�¬ct�-��cªeQÏQ	W�Y+ZÎµ¬§IÏQeQ�²ËU`�Í2XQW+ËÝÏ2T��t´D¯����¡Y-�²���Q`«��`�Ë�b�Z¥Z6Ï/`nY�ct�QW�����`M�²£Q��W�W-�aW-�¸���Q`gY+X/��`+ct��W	�/�
cªW	¢n`MË��Q`«��`g`MZ=ct`�^�S�Y��¬Í2���¬Y	�ÊÍ2b�X¤���WL�/§9Ë~`�Y-Z�cªW��ÒY-b¥ZU�Q`«��`�^�S�Y	�ÊÍ2����Y��¬Í1b¥XQ]Y-�Y-b�X���WL¡3§(���¤`M��`nb�cÈY+XQW����Q`M�
�¬�Qb�Z�[3^6±�`+cªW	Z��2b�XQ�Ë�b¥������e¤Z�`Dòg£Q��W2[2e/��`+c����Q`�cteQÏQ�W�Y-Z3V3^/×U�¤b=c�cªe¡�M��`M`+[¤cUÏ1TgZ�W�W	Í1eQ£]W-�~ct`MX2��`MX/�¶`²÷1^
·<W+ËºË~`D��`«��eQ��X���W����Q`-�7}��K�S�Ñ��W	X�þteQX/�¶��b�W	X(§/Y-X¡[ÚÏ/`M	b�X�ËUW	��Í2b�XQ�W	X����Q`²cª`���W�X/[���W	X�þteQX/�¶�M§#�/^Q×U�Qb�c

��`�cªW�Z¥��`+c6Ë�b����n��eQZ¥`DiÈ��WÈ£Q��W2[1e/��` �?§����¤`MXn��e¤Z�`Ù� ³ Z�b¥Í�`�Ï/`��*W���`�µ6��WÈ£Q��W2[1e/��`-�/^1×U�¤b=c�Ï¤�¬Y-X¡�Ê��Y+Z=ctW�cª��W�£/c�[2eQ`
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Ü

��W¨�t´D¯9^�S�Y	�ÊÍ2����Y��¬Í1b¥XQD��W0¡gY+X/[Ñ���Q`MXn��`+cªW	Z��2b�XQ²Ë�b����Ñ��eQZ�`�ò�£Q��W2[2e/��`+c6V3§����¡Y-��Y+�Y+b�X�cte/�M��`M`�[Qc6Ï1T�Z�W�W�Í2eQ£
Ë�b�������eQZ¥`È÷2^�´<X/[n���2e/c����Q`²W+��`M��Y-Z�Z/	W�Y-Zj�Ñb�cU£Q��W+��`MX(^
»<X1�*W	����e¤X/Y-��`MZ�T�§��t´D¯�b�X2��`M��Y�����c®£/W�W���Z�T�Ë�b¥�����ÒY-b¥Z�eQ��`n�MY	�Ê�¤b�XQ¤^Gd�e¡cª��Y	c :J, ��`+[1e/�¶��b�W	X/c®��`M��¢ b�X/Y+��` Y£/Y+����cªe¡�M��`+c�c �*eQZ¥Z�T�§�ÏQeQ�nW	XQZ�T�b¥X�YGZ¥b�¢nb¥��`+[���W�X2��`«É1�«§�cªW���W�W�[1W�`+c �ª´J¯Ý��`M��¢nb�X/Y+��`�eQX/cte/�M��`�c�c �*e¤Z�Z�T�§�ÏQe¤�

Y-�Y-b¥X�W	XQZ�T�b�XLY�Z�b�¢ b���`�[���W�X2��`MÉ2�M^�½~Y��¬�Qb�XQ¤§6W�X����¤`nW����Q`M���/Y+X/[3§�Y-����`M¢ £Q�¬c²��W���`Me/ct`����Q`n��`+cªeQZ¥�¬c²W-�ØY
cª`�Y-�¬�¬��b�X�W�XQ`g£/Y-���ÈW+�����¤`nct£/Y���`gÏ2T���W�£2T1b¥XQ����Q`g��`�cªeQZ¥�¬c<�*��W	¢ÛY�cteQÏQ	W�Y-Z~���/Y+��Y+£Q£/`+Y-��c®b�XAY�[2b�Ü;`M��`«X1�
£/Y+���aW-�C���Q`�cª£¡Y���`�^�½�W�X2��`«É1��Ì�[1`«£?`«X/[1`MX/�¶b�`+c~��W�X1�*e¡cª`�cªe/�¬�]Y-����`M¢n£¤�¬c�^
½�W�X/ctb=[1`«�U���¤b=cUc�Y-¢n`a`MÉ¤Y-¢n£¤Z�`�§�Ï¤eQ�UË�b¥�����MY	�Ê�¤b�XQ�Y-�~���Q`Øc�Y-¢ `<��b�¢n`�^I×U�Qb�c���b�¢n`�§+���¤`²cª`+�¶W�X/[nY+����`M¢n£Q�

��W�£¤��W+��`-��e/ct`+c����Q`��MY	�Ê�Q`�[ ³ �ÒY+b�Z�`�[?µ6��`+cªeQZ¥�U�*��W	¢ß���Q`DÖ/��cª�aY+����`«¢n£Q�M§���`+cªeQZ¥��b¥XQ�b�X]Y®�ÒY-b¥Z�eQ��`D��Wg£Q��W-��`J���Qb�c
W+��`M�¬Y+Z�Z2�W�Y-Z�^�×U�¤`D��W	¢n£QZ¥`M��` ³ �ÒY+b�Z¥`+[?µIct`+Y-���Ê�gct£/Y���`ab=cCcª�QW+Ë�Xnb¥XÈÖ/�eQ��`Dô2^õô2§1Y+X/[����Q`J��W�����`+ct£/W�X/[1b¥XQ�cª`+Y+�¬�¬�
W-���Ê�/Y+b�X/c�b=c�b�Xn��Y-ÏQZ¥`�ô1^��2^

G

P C

A FC: C

C L

P Lookup

\9b�	eQ��`�ô1^ ô1¿���X/��W	¢n£QZ¥`M��`MX¤`+c�c6W-�C�ÒY-b�Z¥eQ��`Ø�MY��¬�Qb�X¤�Ë�b����]�t´D¯

·aWQ^ ½��/Y-b¥X \/Y-b�Z¥eQ��`Ø�MY��¬�Q`
f	^ � ã]å
ô2^ �7�<ÞÏ�gà ã]å
�2^ ¡ Þ4�
àS�<ÞÏ�gà ã]å
ò¤^ � ÞÂ¡�àÜÞ4�
àS�<ÞÏ�gà ã]å
i2^ �QÞ4�
à<ÞÂ¡�àÜÞ4�
àS�<ÞÏ�gà ã]å
÷2^ V?ÞÂ¡�àÜÞ4�
àS�<ÞÏ�gà ã��g£ð��å
Q�^ �<ÞÏ�gà ã��g£ð��å

×9Y+ÏQZ�`�ô1^��1¿���X/��W	¢n£QZ¥`M��`MX¤`+c�c6W-�C�ÒY-b�Z¥eQ��`Ø�MY��¬�Qb�X¤�Ë�b����]�t´D¯
´<XQW	���Q`M���2b�`«Ë�b=cUct�QW+Ë�X�b�X��¬Y+ÏQZ�`²ô2^��2^�×U�Q`²¢nb=[Q[2Z�`J��W�Z¥eQ¢nXgb=c����Q`�cª`+¦�eQ`MX¡��`<W+���¬�/Y+b�X/c�ct`+Y-���Ê�Q`�[3§2Y-X/[

���¤`È��b¥��2�D�¶W�Z�e¤¢nX�b=c����Q`¨cª�¬Y+��`�W+�����Q`²�ÒY-b¥Z�eQ��`��MY	�Ê�Q`�^�×U�Q`gcª`�Y-�¬�¬��ct�¬Y+���¬caË�b����]���Q`��W�Y-ZZ��Y�cJ�Ê�/Y+b�XAf�^a´
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cª`�¦©eQ`«X/��`ÈW+��`MÉ2��`«X/cªb¥W�X�W�£/`M��Y-��b�W�X¡cØ��`+cªe¤Z��¬cab�X��¬�/Y-b¥X�i1§(Ë��Qb=�¬�����Q`MX��ÒY-b¥Z=cD[1e¤`���W]�t´D¯9^;×U�Q`gcª`�Y-�¬�¬�����¤`MX
Ï/Y	�ÊÍ¤c<eQ£���W]�¬�/Y-b¥X�� ³ ���2e/c²Y�[Q[2b�XQA��Y+X/[�����W����Q`��ÒY+b�Z¥eQ��`¨�MY��¬�Q`�µ�§(Y-X/[�cªW]�¬�/Y-b¥X�÷nb=c²Y-X�`MÉ2��`MX/ctb�W	X�W-�
�¬�/Y-b¥X%�1^�×U�Q`�Z�Y�cª�g�¬�/Y+b�X�Y+Z=cªW��ÒY-b¥Z=c¶§6Ï?`��MY-e/ct`����Q`���W	£�Z�b���`M�¬Y+ZUb�c®b�X����Q`]��eQ����`MX2�®�ÒY-b¥Z�eQ��`��MY	�Ê�Q`�^úÕ��¤`MX
Ï/Y	�ÊÍ2����Y��¬Í1b¥XQÈ�*��W	¢ê���¤b=c�Z=Y�ct�<�ÒY-b¥Z�eQ��`�§QXQWÑ�*e¤�����¤`M�²Y-Z¥��`M��X/Y-��b���`+c�Y+��`²�*W�eQX/[�Y-X¡[�cªWn���Q`�ct`+Y-���Ê���*W��²YÑ£¤��W�W-�
��`«��¢nb¥X/Y-��`+c ³ b�X¡��W�����`+����Z�T/µ6Ë�b¥���n�ÒY-b¥Z�eQ��`�^
×U�Qb=cÈW	Ï1�2b�W	e/c®£¤��W�Ï¤Z�`M¢ �MY-XAÏ?`gÖ/É1`�[GÏ1T�£Q��W�£/Y+�Y-��b�XQ���`�cªeQZ¥�¬c®Ë�b¥����¢ W���`gb�X2�*W���¢ÚY-��b¥W�X(^�Õ�b�����þte/ct�

�ÒY-b¥Z�eQ��`D�«Y��¬�Qb�XQ¤§QY�cªeQÏQ	W�Y+Z6��W	eQZ=[g��`M��eQ��Xn��WÈb¥�¬c�£¡Y-��`«X1�~���Q`DÍ2XQW+Ë�Z�`�[1�`DW+�IË��Q`M���Q`M�UW	��XQW���b¥��b=cUct��b¥Z�Z/�	Y-Z�b�[
��W²£Qe¤�����Q`a£/Y-��`MX1��b¥XÑ���Q`U�ÒY-b¥Z�eQ��`a�MY��¬�Q`�^C� X YD¢nW���`a��W�¢ £QZ�`MÉJb�X1�*`M��`MX/��`actTQct��`M¢ Ë��Qb=�¬��¢nb¥��2��Y-Z�cªW²b�X/�¶Z�e/[1`
cªe¡�M��`+c�cÈ�MY	�Ê�Q`�c�§�Y����¤��`M`MÌ*�	Y-Z¥eQ`+[G��`+cªeQZ¥�Èb�c®XQ`+�¶`+c�c�Y-��T;¿ncte/�M��`�c�c�§9�ÒY+b�Z¥eQ��`�§CY-X/[L�t´D¯6ÌÎ£Q��eQXQ`+[;^�×U�Qb=cÈË~W�eQZ�[
Y-Z¥Z�W+Ë��t´D¯6Ì��«Y-e/ct`+[ÑeQX/cte/�M��`�c�c �*e¤Z3��`«��¢nb¥X/Y-��b�W�X¡cÐW+��Y�cteQÏQ	W�Y-Z(��WgYM��W�b=[gÏ?`«b�XQ�£QZ�Y���`�[Ñb�Xn���Q`<�ÒY+b�Z�e¤��`J�MY��¬�Q`�§
Ë��Qb¥Z�`�Y+�D���¤`�c�Y+¢n`È��b�¢n`J£?`«��¢nb¥����b¥XQ�£Q��W-��`�[�cªe¤ÏQ�W�Y-Z=cD��WnÏ/`È£QeQ�Jb�X����Q`gcªe¡�M��`+c�c<�MY	�Ê�¤`�Y-X¡[���W�¢n£¤Z�`M��`MZ�T
`MÉ2£QZ�W	��`+[��ÒY-b�Z¥b�XQgcteQÏQ	W�Y-Z�c<��W�Ï/`¨Y�[Q[1`�[Ú��WÑ���Q`D�ÒY-b¥Z�eQ��`²�MY��¬�Q`�^

D(E/>(E/W T§Ð7Í��YX�¡aL �-Í�N�Ò[Z�Ò2¡2�Ü¡2K7NûL[¡��0K
´�£QeQ��`ÈZ�b¥��`M��Y-Z;b=c�W�XQ`�Ë��Qb=�¬���/Y�c�XQW���W	¢n£QZ¥`M¢Ñ`«X1��Y+X1T2Ë��Q`M��`Èb¥X����Q`�[¤Y-�¬Y+Ï/Y�ct`�^D\�¹�e¡�Ê�]Z�b���`M�¬Y+Z=c~�MY-X]XQ`M��`M�
Ï/`<��`M¢nW+��`+[²Ï1T���`��*eQ�¬Y+��b¥W�Xg��`+ctW�Z�e¤��b�W	X(§2Y-X/[����2e/c~��Z=Y+e/cª`+c6Ë�b¥���g£QeQ��`aZ�b¥��`M��Y-Z�c6�MY-XgXQ`M��`«�6£/Y-����b���b�£/Y+��`�b¥XÑ���Q`
£Q��W�W-��W+�~Y-X2T�¦�eQ`M��T�^
½�W�X/ctb=[1`«�D���Q`�[QY+�¬Y+Ï/Y�ct`Ñb¥X���Y-ÏQZ¥`�ô2^óònË�b¥�������Q`²�W�Y-ZZ�/^3��¢�Y+�b¥XQ`D���¡Y-�a���Q`¨cªeQÏQ	W�Y+Z^] ËU`M��`È��`M��TÑ�/Y+�¬[

��W]£Q��W+��`5ê9�*W	�È`MÉ¤Y-¢ £QZ�`����/Y-��b��²Ë�Y	cÈ`+¦©e¤b��	Y-Z¥`MX1�J��W�ctW�Z¥�1b¥XQ�\Q`M��¢�Y-�«üõcDö(Y	cª�g×U�Q`MW	��`M¢û^�·<W���b=��`g���/Y+�È���Q`
cªe¤ÏQ�W�Y-Z(w�b=c<b¥¢n£/W�c�ctb�ÏQZ¥`²��Wn£Q��W+��`�§3Y	cDb��ab=c�XQW��²¢n`MX2��b¥W�XQ`�[Ñb�X����Q`�[QY+�¬Y+Ï/Y�ct`nY+X1T2Ë��Q`M��`�`MÉQ�¶`M£Q�����¤`ÈÖ/�¬ct�
��e¤Z�`�^�´��*��`M����`+��`Mb¥�1b¥XQ����Q`¨¦©e¤`M��T�§Qb¥�<b�cU£/W�c�ctb�ÏQZ¥`���Wg��`+�¶W��X¤b�ñM`����/Y+�<���Q`®Ö/��cª�a��eQZ¥`Èb�cÓb¥����`«Z�`M�	Y-X2�M§¤Y-X/[����1e¡c
YM��W�b�[G���Q`]��W	¢n£QeQ��Y-��b�W�X¡Y-Z�Z¥T�`MÉ2£?`«X/cªb¥��`�Y-����`M¢n£¤�È��W�£¤��W+��`n���¤`�cteQÏQ	W�Y-Z	];^6×U�Q`�£Q��W�W-��ct£/Y���`]ct�QW+Ë�X�b¥X
Ö/	eQ��`�ô1^��Ñ[2W�`+cÓX¤W��ab�X/��Z¥e/[1`²Y+X1T e/cª`²W-�Ð���Q`DÖ/��cª����e¤Z�`²b�X����¤`È[¤Y-�¬Y+Ï/Y�ct`�^

� � ]~}��K�æw
] � � ¤]uTzÉ}��
� ¤vuvzÉ}�� � ^M^«^
� � �
�

×IY-ÏQZ¥`Èô2^óò¤¿U¯6eQ��`Èö3b¥��`M��Y-Z
>6Z�b¥¢nb�X¡Y-��b¥W�X [QY-��Y-Ï/Y	cª`

D(E/>(EÊÉ _�N¸¢�`ba�Ði�cA�¡2K�B
Õ��Q`MX cªW	Z��2b�XQØYÈ��W	X�þteQX/����b���`¸cªeQÏQ	W�Y+Z�§Qctb�¢n£¤Z�`����Q`«W���`«¢è£Q��W+��`M��c6cª`+Y+�¬�¬�g[1`M£Q���QÌ=Ö/�¬ct�U���¤��W�e¤��g���Q`Jcª£/Y	��`aW-�
cªW	Z�eQ��b�W	X/c�^�×U�Q`UÖ¡�¬cª�Ð��W�X�þte¤X/���6b�c6cªW	Z���`+[3§	���Q`���`+cªeQZ¥�¬Y+X1�IÏQb�X¡[1b�XQ�c9£QZ¥eQ�	`+[�b¥X���WD���Q`���`«¢�Y-b¥XQb�XQa�¶W�X�þteQX¡���¬c¶§
Y-X¡[G���Q`«X����Q`g£Q��W2��`+c�cÈb¥��`M��Y-��`+c�^nÕ��Q`«X�ctW�¢n`gb�X2��`M��¢n`+[1b�Y-��`Èb�X¡cª�¬Y+X1��b=Y+��`+[�cªeQÏ¤�W�Y+Z��/Y�c²XQW�ctW�Z¥eQ��b¥W�X/c�Y+�
Y-Z¥Z�§/���Q`«X�cªW�¢ `®�*W���¢êW+�UÏ¡Y��¬Í1���¬Y��¬Í2b�XQg¢Ñe¡cª���¬Y+Í�`�£QZ=Y	��`�§/��Wn��`M��e¤��X���WÚcªW�¢ `È£Q��`M�1b¥W�e/cJ�Ê�QW	b=��`²£/W�b¥X1�ØY-X/[
d ¬=À�Í�ÐÂÅZÐÂÈ�Ñ`¿�Ã�Å4ÁJÅ
À�Í=÷ýÅÏÊ�Å4Í�ÐùÅ|÷ýÈIÊ�ÍuÈIÍ�(fe�È�Ê�ÍÙÆu¾¥ÁË¾ÎÔ�¾¥ÌJÅ|Ê�Å�P�ú�À�Ê�ÅÏÌj¾IÆuÆ=À�Í-H�ÁJó�Å|Í�Å@H=¾¥Á�Å Æ7P�ú�Å4Ê�ûdÁ�È¸ÁJó�ÅZÆ�¾¥ÁÂ¾¥Ô�¾ÎÌ�ÅIÒuÀ�ÍdÈIÊÂÆ=Å4Êl÷ýÈ�Ê¾:Ã�À�Á�Å4ÊÂ¾¥Ã5Á�È:Ô�ÅZ¿�ú�ÊJÅZÁ�ó�ÅÏÊ�ÅZÑ¸ú�ÌJÁÉÔ�Å|Í�È¸ÑÙ¾ÎÁËÐJó�À�Í-HZÃ�À�Á�ÅÏÊË¾¥Ã5À�ÍdÁ�ó�ÅgP�ú�ÅÏÊ�û`ÅÏÀ�ÁJó�Å4Ê Õ
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Lookup

\9b�	eQ��`Øô1^��2¿U¯6��W�W-��Ë�b¥����£¤eQ��`²Z�b¥��`M��Y-Z�c���`«¢nW+��`+[

Y-����`M¢ £Q��Yg[1b�Ü;`M��`MX2���¬�QW�b���`�^6��X����¤`®�tT2£Qb=�«Y-Z(ct`+Y-���Ê�]Y+Z��W	��b¥���Q¢�c����Qb�cUb=c�b�¢n£¤Z�`M¢g`�X2��`�[ÈË�b����]�¬�Q��W	XQW�Z¥W�	b=�MY+Z
Ï/Y	�ÊÍ2����Y��¬Í1b¥XQQ§2��`M��eQ��XQb¥XQ���W����Q`²¢nW�ct����`+�¶`MX1��Z�T�¢�Y	[1`²�¬�QW�b���`Db¥X����Q`²`M��`MX2�UW+��YÈ�ÒY-b¥Z�eQ��`�^
×U�Qb=c cª`+Y+�¬�¬���MY-X�Ï/`�eQXQX¤`+��`+c�c�Y-��b�Z¥T�`«É1£/`MX/ctb���`�§~�QW+ËU`M��`M�«§Ub������Q`���W�W	���«Y-e/ct`�W-�¨Yú�ÒY-b¥Z�eQ��`�Y-��ctW�¢n`

��W	X�þteQX/���Jb=cDYn£/W�W����¬�QW�b���`�Y+�ÈYg��`M��T�`+Y+��Z�Tû��W�X	þteQX/���«^È×U�Q`gc�Y-¢n`²�ÒY-b¥Z�eQ��`�Y-�²���Q`g[1W+Ë�X/cª����`+Y+¢ø��W	X�þteQX/�¶�
Ë�b�Z¥Z3Ï/`�[2b=c��¶W-��`«��`+[�W+��`M�aY-X/[nW+��`M�aY+�Y-b¥X(^
¯6��W�Ï¤Z�`M¢�c(��`M��TÈctb�¢nb¥Z=Y+�(��W²���Qb�c9�/YM��`�Ï/`M`MXgY	[Q[1��`�c�cª`�[�b¥X����Q`a��W	X/cª���¬Y+b�X2��c�Y+��b=c��ÒY�����b�W	X�Z�b���`M�¬Y+��eQ��`�^I×U�Q`Mb¥�

£Q��W�ÏQZ¥`M¢�cUY+��`�[1bÙÜ3`«��`MX2��b�X]Y-��Z¥`+Y�ct���tËUW�b�¢ £?W	����Y-X2��Ë�YMTQc¶¿
f�^a×U�Q`�[1W	¢�Y-b¥X/cUW-�C���¤`®�	Y+��b=Y+ÏQZ�`�c<Y+��`DÖ/XQb¥��`�§¤Y-X/[�Í1XQW+Ë�X�`MÉ2£QZ�b���b���Z�T�b¥X�Y	[1�	Y-X/�¶`�^
ô1^a��X�Y	[Q[1b¥��b�W	X���Wn���Q`g¦�eQ`M��T�§?���Q`M��`�b=caYncª`«�DW-�¸��W	X/cª���¬Y-b¥X1��c<Ë�b�����XQb���`È£¤��W�£/`M����b¥`+c�§ #5$�&
$ ��Y+��b�Y-ÏQZ¥`g��W�XQÌ
ctb=cª��`MX/��T �MY+X�Ï/`��Ê�Q`��ÊÍ�`+[gY-�Y-b¥X/cª�a���Q`«¢ßË�b�����Y���`M��TÑZ¥W-Ë ��W	¢n£QZ�`«É1b¥�ªT¨Y-Z¥�W���b����Q¢�^
¹�W�Z¥�1b¥XQJY<��W	X�þteQX/�¶��b�W	X�b�X²b�X2�*`M��`MX¡��`~[1W�`+cªX>üó�Ccª�/Y+��`U���Q`+ct`U£Q��W�£/`M����b�`+c¶^6·<W	XQ`M���Q`MZ�`�c�c�§+b��(b�cHW+�*��`MX����Q`¸�MY�ct`

���¡Y-�D���Q`�b�X/ctb�	�1��c<Ï/`M�Qb�X¡[���Y+��b¥W�e/c²��W	X/cª���¬Y-b¥X1�Øc�Y-��b=c��ÒY�����b�W�X�Y+Z�	W���b¥���Q¢Úc<�MY+X�T1b¥`MZ=[]Y-X/Y+Z�W	�W�e¡cÈY-Z¥�W	��b����Q¢�c
b�X����Q`MW���`M¢ß£Q��W+�1b¥XQQ^U¹�W	¢n`DW+�����Q`²`MÉ¤Y-¢ £QZ�`+c�b�X����¤b=cU���¤`+cªb�cUeQ��b¥Z�b�ñ«`²Y®�*W���¢ W+�6Ï¡Y��¬Í-þteQ¢ £Qb�XQ¤§9h~Ë��Q`M��`²���Q`
cª`�Y-�¬�¬��Ï/Y	�ÊÍ2����Y��¬ÍQcD£/Y	cª�¨Y-Z�Z ³ `+Y�ctb�Z�T2ÌÒ��W�¢n£¤eQ��`+[/µ�b�����`MZ¥`M�	Y-X2�È�¶W�X�þteQX¡���¬cDeQX2��b¥Z�Z¥W2�MY-��b�XQ]W�XQ` ���/Y+�gY�����e/Y-Z¥Z�T
b�¢ £/Y�����cU���Q`g[2`M��`+�¶��`+[n�ÒY-b�Z¥eQ��`�^D��X�`+c�ct`MX/��`�§?b¥�<b�c<£/W�c�ctb�ÏQZ¥`���W�[2b=c��¶W-��`«�Dct�QW����®£¤��W�W-�ÒcD���/Y-�DZ�Y-���`�£/W�����b�W	X/c
W-�Ð���Q`�cª`�Y-�¬�¬�]cª£/Y	��`²Ë�b�Z¥Z3XQW	�<�/YM��`²ctW�Z¥eQ��b¥W�X/c�`Mb����Q`M�«§1�b¥��`MXnW	XQ`²£/Y-����b=�¶eQZ=Y+�U�ÒY-b�Z¥`+[�cªW	Z�eQ��b�W�X>^
×U�Q`��¶W�¢n£Qe¤�¬Y-��b�W	XG�*W�� [1`M��`M��¢nb¥XQb�X¤�î���`MZ�`«��Y+X1��ï�eQ£/ct����`�Y-¢ ��W	X�þteQX/�¶�¬cg�MY-XLÏ?`�W	£?`«XQÌÎ`«X/[1`+[3^¼� X����Q`

cªb¥¢n£QZ¥`Ú�*W	��¢ W-��Ï¡Y��¬Í-þteQ¢ £Qb�XQ�e¡cª`+[�b�X����Qb=cÑ���Q`+ctb=c�§����Q`�`MÉ2£QZ=Y+X/Y-��b�W�X¡c��*W��]Y���W�X	þteQX/���«üõc��ÒY+b�Z�e¤��`�[2W�X(üý�
b�X¡��Z�e/[2`n���Q` ��Y+Z�eQ`�W+�D���Q`nÏQb¥X/[1b�X¤�cÈ���¤`M¢�cª`«Z���`+c¶§HÏ¤eQ��b�X/ct��`+Y	[�Y-��`�¢n`M��`«Z�T����Q`�Z�b�cª�ÈW+�²�¶W�X�þteQX¡���¬cÈË��Qb��Ê�
`+ct�¬Y-Ï¤Z�b=ct�Q`+[gcªW	¢n`�ÏQb�X¡[1b�XQ�YMÜ3`�����b¥XQ²���Q`��ÒY-b¥Z�`+[g��W�X	þteQX/���«^ ³ ×U�¤`<ÏQb¥X/[1b¥XQÈ�	Y-Z¥eQ`+c���W	eQZ=[�Ï/`<e/ct`��*eQZ/��W¨YM��W�b=[
�`«XQ`M�¬Y+��b¥XQgY�X¤`MË�Y+X/cªË~`M�aË�b��������Q`�c�Y-¢ `<�ÒY-b¥Z�b�X¤�ÏQb�X/[2b�XQ�c�^�µ

ëmì ��$%e
�J�
´<X�`MÉQY+¢n£QZ¥`��MY-X��Q`MZ¥£Èb�Z¥Z�e/ct����Y-��`�Ï/Y	�ÊÍ+þteQ¢n£¤b�XQ¤^9i�½�W�X/ctb=[1`«�9���Q`�¦�eQ`M��T/�| ��l¦��*W	�9���Q`�[¤Y-�¬Y+Ï/Y�ct`�b�X��¬Y-Ï¤Z�`�ô2^õi2^
×U�Q`²£Q��W�W-�¸cª£/Y	��`²b=c�ct�QW+Ë�X�b�XnÖ/	eQ��`�ô2^óòQ^
jlk Á�ó�ÅÏÊÉÐ4¾¥Í�Æ=ÀRÆ�¾¥ÁJÅ
¾¥ÃDHIÈ�Ê�À�Á�ó�ÑdÌ5À�Í�ÐÂÃ�ú�Æ=Å�monqpsr�ÒÎÑ`À�Í�(�ÐÂÈIÍ�t�À ÐùÁ�Ì¢Ò¥Æ=ÅÏ¿�Å4Í�Æ=Å4Í�ÐÂû;(�Æ=À�Ê�Å¢ÐùÁ�Å¥Æ`Ô�¾IÐ3=Á�ÊË¾�Ð3�À�Í-H�ÒI¾¥Í�Æ�Æ=û=Í�¾ÎÑ`ÀRÐ�Ô�¾�Ð3u(Á�ÊÂ¾IÐ3=À�Í-H7vLw|À�Íqxuy�¾/z�Õ
{Ïò�ó�Å|Å/.�¾¥Ñd¿�Ã�Å
¿�ÊJÅ4Ì�ÅÏÍ�ÁJÅ¢Æ0ÈIÍ�Ã�û¸Ê�Å'PIúuÀ�ÊJÅ4ÌjÆu¾¥ÁË¾ÎÔ�¾¥ÌJÅ|Ã�È=È��úu¿`Á�È¸ÌJÈIÃ�ÓIÅ�Õ}|�ÈIÁJÅ|Á�ó�¾ÎÁ�Á�ó�À�Ì�À�ÌÉÈ�Í�Ã�û:÷ýÈIÊ
ÐùÃ ¾ÎÊ�À�Á�û¸È¥÷�Å/.�¿�ÃR¾¥Í�¾ÎÁ�À�ÈIÍ�~Á�óuÅZÅ/.�Á�Å4ÍuÌ�À�ÈIÍ.ÁJÈ¸À�Í=÷ýÅ4ÊJÅ4Í�ÐÂÅ:Ñ`Å4ÊJÅ4Ã�û¸Ê�Å�P�ú�À�ÊJÅ4Ì|Ì�ÈIÃ�Ó=À�Í-H:Á�ó�ÅZÀ�Í�ÆfÀ�Ó=ÀRÆ=ú�¾ÎÃ ÐùÈIÍ�®ÂúuÍ�ÐÂÁ�ÌZ¾ÎÌ�Ì�ú�Ô-H�È�¾ÎÃ�Ì�ÊÂ¾¥ÁJó�Å4Ê
ÁJó�¾¥Í9Ã�È=Èo=À�Í-H:ú�¿.Á�óuÅ4À�ÊÌ�È�Ã�ú�Á�À�ÈIÍuÌÉÀ�Í.¾�Æu¾¥ÁË¾ÎÔ�¾¥ÌJÅIÕ
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�  ��Z£F�É¦@}���� �  ��£n�É¦

¡Z ��5¦
¡Z  ½ ¦
'| ��K¦
�|  ¹ ¦
�|  ¼ ¦
�Z  º ¦
�| ��j£ ¼ ¦
�   ½ £ º ¦

×9Y+ÏQZ�`¨ô1^ i1¿���Z�Z¥e/cª���¬Y-��b�W	X�W+�6Ï¡Y��¬Í-þteQ¢ £Qb�XQ

G(w)

A(w) B(j) C(k) D(x) E(j,k) F(w,x)

Lookup

w->1

Lookup

w->6

Lookup

j->2

Lookup

k->3

Lookup

k->5

Lookup

x->4

E(2,3) E(2,5) F(1,4) F(6,4)

Lookup Lookup

�3�������'�7�Q�9���g�/�����}�F���l�������q� �-���S���l���@���¡ ������
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M������	H�K�L+��K�J��#TYK���L�I�H×â�J?�eK={���H-H�TaH�TZI�}�K�I2M������	H-K�L+*'�D2I�}/��M1{�LiK	��2I�}�=M������	H-K�L@�$J(H	���
����H��
�$J��(� K	�Q}�2H�T
TYK���L$��.M�������H-K�LNM�* ï@K�I�4� ���$J7I�}�)M�K�|."{���H-H�T\��3H	��I4���1= J��%H	��J/I� �\I�}�)M������	H�K�L'K��-K��$J@*

c��!�K�L�L$�-�a�\C�\H	��Li��L��$~-&H����(�$J!T6 �� J���OK�L$��H	���$I�}�| I�HbM�~!��{� �!{�L$H	���$J��0I�}�0M�{�K	�%C�� L$H���I�}��iM#M����H�J��
H/� ��������4J���7H�T=I�}�0M�������H-K�LY�
��M���J��bI�}�e��J!I����$I��$z-:���?M�I��1â3� K�I��$H�J`I�}�K�I.K�{��� z/�$H���M#K�I�I� |&{�I�I�HbM�H	L$z-7I�}�
M������	H�K�L@TYK��$L���9*

� M9�$I3I�����J�M@H	��I4�^T6 �E��^M��K��Q�Q}� �QM�}�K z-'��H�J�M��i�! ��^�,��M���J��h� K	�Q}��$J��
M�I��QK�I� ���$�M9��J�T6��L$L�â?�QM�I]�RH��Q�!4��I�}� H	�� |
{���H�z/�$J���*ÇôCH-M�I=�\H	��~PH	JSK	���/�$J��P� K���}���J��(I�H7�$J!T64�� J��%:{���H/����!�����M,��J!z-H�L$z-)K�����|& J/I���J��&Kã�,H���JE��LiK���M�
I�}� H	�� |�{���H�z-4� *

�B}�K�I=��H-�M>�
��H	J��7�$J0I�}��J�H�J0���2H	��J�� K	M��þBc+I=K�{�{��K��WM>I�H&��&K#T6��J���K�|& J/IQK�La�%H	J!k��i��I"�� I��14 JCI�}�
� K���}���J��:�i�!�K�L�H�T_��H	J/I�4�!I'�$J?�! {� J��!4J���-�/K�J?�OI�}�"��J!T6 ��4J���
��^K�L$��I���I�}�K�I1I�}�=��H	|.{�L$ I�
z- �QM��$H�J#H�TZ|&H/�! L
 L��$|&��J�K�I��$H	JbT6H��&J�H	J����,H���J�I�}�4H	�����M#��-å����$��^MjI�}���,��ø-�Qÿ��Àùl�i��H�{�4�QK�I��$H�J@�,�
}��i��}A�NM7Kb��H�J!I� �/I��YM� J�M��$I��$z-
H	{� �WK�I��$H	J<K	M
�$I
��J!z-H�L$z-�Ma��^M�H	L�z!��J��(K:�	H�K�LZ�
�$I�}0K�JPK�J����M�I�H	�2�	H�K�LY*

G�H	�2 ��K�|&{�L�-� � M�I��QK���}?K�JPK�J�� å I��i��~-4L�ð �Òå�æ/� � å ��%I��$H�J X * X ó@�
����I�
c+J7J�H	J����,H���J0{���H	��L� |7M � �RL��$I� �QK�LNM
� K�J0��H�J!I����$����I�=I�H(I�}��M�H�L$��I��$H�JCH�T5Kj��H-K�LZz/�NK�I�}�=��^�!�����
I��$H	JEH	{� �WK�I��$H	J�*#�1}/��M"T6H	�=J�H	J����,H���JE{���H���L$4|7M"K&�	H�K�L\� K�J�J�H	I)��.��H�J�M��i�! ��^�C�$J0�NM�H	LiK�I���H	J@�
����I>|(��M�I"��&��H�J�M��i�! �������JDI�}�.��H	J/I� �/I"H�T2I�}� � �6L$�$I� �QK�LNM,��JDI�}�.��}�K��$J@*(�1}�^M� � �RL��$I� �QK�LNM
��H�J�M�I��$I���I�7K�J� J!z/�$��H	J�|. J!Ih�$Jb�
}��i��}�K�I�I� |&{�IWM>I�HEM�H	L�z-7KC�	H�K�L2K���7|7K	�/-* å ��J���.KC�	H-K�L
I� |&{�LiK�I�)�NM=�$J/I� J��/��CI�HP{���H�z/�N�!���J!T6H	��|7K�I��$H	JSK���H���I:{�H-M�M�����L$7M�H	L���I���H	J�M"T6H	�)Ke���$z- JE�	H�K�L+�
K�J��#M�H	L���I���H	J�M\K���2��K�M����H	J(I�}��iMa J!z/�$��H	J�|. J!I4��K"I� |&{�LNK�I�1|(��M�I_M�H�|& }�H��A��H�J!z- �)�$J!T6H���|7K(�
I��$H	J7�� �-K��Q�!��J���I�}� � �RL��$I� �QK�LNM5I�}�K�I2�%H	J�M�I��$I���I�hI�}�={�K���I��i����LiK��14J!z/�$��H	J�|&4J!IaH�T'K:{�H�I� J/I��iK�L$L��
� K���}���#�	H�K�LY*

å ���Q}&K�J&H	�?M� ��z	K�I���H	J&L��K	��M'I�H)I�}�2H	�/z!��H	��M'�N�!^K�I�}�K�I\I�}�h� K���}�2�$IWM� LxT3���K�|.H	��h��H�|&{�L$4�:M�I�������I�����-�
��H�J!IWK��$J��$J��&J�H	I"H�J�L$�PI�}�)L$�$I� �QK�LaM�������H-K�L\K�J��C�$IWM"M�H�L$��I��$H	J?M:�R�xT\K�J/���W�9����I�K�LNM�H7I�}�mM� I"H�TUK�J���^M�I�H��=M����0�
�	H�K�LiM#�lù9 l�K  � �RL��$I� �QK�LNM��U��{DI�}�.��}�K��$JSK�I)I�}��iM�{?K���I��N����LNK��=L�H/� K�I��$H	JS�$JEI�}�({���H-H�ThM�{�K���-*7�1}��iM=K	���!��I���H	J�K�L
�$J/T6H	��|OK�I���H	J��\H	��Li�&K�L�L$H��BM�H	��J��7��H�J���L���M���H	J�MaI�H)��=�!�QK �
J.K���H	��I
I�}�2{���^M� J��%,H�T_K>L$��I� �WK�L���J#I�}�h� K	�Q}�-�
�
}� J7 J?��H	��J/I�4���$J���I�}�K�I"M�K�|&"L��$I� �QK�L9 LiM� �
}�4��"��JeI�}�={���H-H�T\M�{?K	��-*

c+J��! ��3��I�}��NM�|.H/�!�ûâ3�4K�I���H	J)I�Hh� K	�Q}��$J��"�NMZM�H���J��9�-����IZJ�H���I�}�	å-���M�I���H	J:H�T3��I���L$�$I��"����%H	|&'{�K��QK�|.H	��J/I *
� M�I��QK���}?K�JPK�J�� å I��i��~-4L9�%H	J/I��$J/��-;

õa��K�|&��J�K�I��$H	J.H�T�öQ�Q}�K���JC�/��|&{�M�÷�T6H	�2M� z- �WK�L9J�H	J0�G�,H	��J7{���H���L$ |OM5�$J?�!�N� K�I��M'I�}�K�I2� K	�Q}�"}��$IQM
�\H	��Li�`��0z-4�����QK���EK�J?�`I�}��iM#|& I�}�H/�`�!H-^MOJ�H	I7K�{�{��K��7z/�NK���L$eT6H��7J�H	J0�G�,H���JB{���H	��L� |7M

� g
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� � LiK��iM�I�^��ð � LNK æ g�óhJ�H	I���`I�}��iM&K	M7KD{�H�I� J/I��iK�L"{���H	��L� | �
�$I�}�� K	�Q}��$J��b��M���J��b|&H/�/ L,4L$�$|.���
J�K�I���H	J9�W* Ê H	J�M��N�!4�(KDM�J�K�{�M�}�H	I.H�T=I�}�0M��K��W��}�I��� &T6H	�.K�{?K���I��N����LNK���I�}� H��� |0*SG�H	�ò�,H	��J
{���H	��L� |7M%�	J�H/�!�Ma��J#I�}�"M��K��W��}�I��� )�R��J� �/{�K�J��/��#K�J��r�6J�H/�!�M'I�}�K�I
��H������M�{�H	J?�jI�H�M������	H�K�LNMQ�
� K�J&��=��H�J�M��i�! ��^�jT6H	�U� K	�Q}��$J��>��J��! {� J?�! J/I�L$��H�TZI�}�h{�H�M���I��$H�JPK�I1�
}��N�Q}#I�}� �(H/� �����4*'c J(I�}�
J�K4¡ ¢$z-UK�{�{���H-K���}(�1
}�K z-
H���I�L��$J���>T6H��aJ�H�J0���2H	��J.{���H���L$ |OM����$Ia�iM�I�}�
��H-H	I]�RI�H��6J�H/�!={�K�I�}#I�}�K�I
�iM1��H�J�M��i�! ��^�jT6H	�2� K���}��$J��.�R�
}� ��"�K���}&J�H/�!=H	I�}� �1I�}�K�J7I�}�"LNK�M�I2��H�J�M�I��$I���I��M\K�J � �6L$�$I� �QK�LR�W*
c+Ia�iM��	{� ��}�K�{�M%�-J�H	I'M�����{����NM��$J��hI�}�K�I1M����Q}�{�K�I�}�MaK���,J�H	IaH�T6I� J(� K�J��!�i��K�I��M]T6H	�\� K���}�1��4I����� z�K�LY*
* *4*
�2���
��J!I����$I��$H	J(L$^K	��M1��M1I�H��� L$�� z-
I�}�K�I"�4K	�Q}��$J��)|7K �(M�I��$L$L�J�H�I
��>z/�NK���L$2T6H	�2K�J/�(LNK����	)��LiK	M�M
H�TaJ�H�J0�G�,H	��J0{���H���L$ |OM�*

å I��N�Q~- L��� {��K�IQM1I�}��NM2K	M�M��M�M�|& J/I1��JCK:LiK�I� �
{�����L��N� K�I���H	JÒð å I�� æ�X ó+;
Ê K���}���J��=�
�$L�L�M����� L$����2|&H	��2��H	|.{�L$�i� K�I���:K�J��#L$^M�Ma��3���I��$z-5T6H��'I�}�
T6��L$L�|&H/�/ L� L��$|&��J�K�I��$H	J
{���H/����!����(I�}�K�J�T6H��>I�}� � ��H	L�H	�0M�����M� I=H	JE�
}��N�Q}D��I"}�K�M>��  JEM���� ���M�M T6��L�L$�PI��M�I���9*(c+J0I�}�
T6��L�L9{���H/����!����-��M�H	L���I���H	J�M
I�H(K��	H�K�L@J�H(L$H�J��	4�2�! {� J��&H	J7I�}�=�	H-K�L9T6H	��|#��LiK:K�L$H	J�-�!����I"K�LNM�H
H�Je��IQM\K�J���^M�I�H��
�	H�K�LNM%*6õaz- J&�£TZ��H-K�LNM1��^�����5T6��-å-�� J/I�L$���	I�}�4�#|7K �)�QK��� L$�(��^�����1�
��I�}7K�M� I1H�T
K�J����M�I�H	�2�	H�K�LiMFI�}�K�I2� K�JC��"T6H	��J?�e�$J7I�}�)� K	�Q}�-*

Îz¥c§ ÊË¸ ¤¦¥°µ�« ¬�K® é(§©¨¶·ª® ª É2éêè�K®a«
ø1�T6H���7�!4L$z/�$J��P�$J/I�HCI�}�#T6H���|7K�L1��^M���L�IQM��aL� I�Ù«M> �/{�L�H	��(I�}�e��J!I����$I��$H�JD�� }���J��bI�}�.���K�M�H	J��$J���*�c |OK��	��J�
K0M���I���K�I���H	Jb�
}�4��&��M��$J��EKP� K	�Q}�&I�}�K�I����	J�H����M)K�J��%�M�I�H	�QM��4K���M��M:�-H	�bI�HC|&�iM�M=KC��^�!����I��$H	JS{���H-H�T��dT6H��
 ��K�|&{�L$2�$J7I�}�)��K�IQK���K	M�:�$J7IWK���L� X * � * á


 } ¬®�¯`°
¬ } ±Z°
° } ¬

�ZK���L$ X * � ;'c+J!I����$I��$H�J@;�ôC�iM�M���J���{���H-H�T
�B}� J)I����/�$J��,I�H"{���H�z-2�R�
��I�}�H���I_� K	�Q}��$J��!�3I�}�\�	H-K�Lb
,��M��$J���K½ôCH/�!4L�õaL$��|&�$J?K�I���H	J"�?K	�Q~!�UK��Q���+�Q}�K���J��$J��

I�}� H	�� |�{���H�z-4� �!I�}�={���H-H�T'{���H/���M�M
|&���	}/I5��H&K�MUT6H�L$L�H��2M"�6I�}��â�J?K�L_M�{�K���=�NM1�$J4â������� X * � �Q;
� *2�
�M�H�L$z-"I�}�=�	H�K�LZ�
�$I�}7����L$ � I�H(�/�$ Li�#I�}�)�!�iM²����J?��I���z-"M������	H�K�LiM"¬&K�J?�e°3*
� *2�
�M�H�L$z-"I�}�)M������	H-K�La¬(�
�$I�}7����L$ � I�H��	4I>±Z°3*
� * � ��^M���|7K���L$�:TYK��$L��$J��=I�H7â�J��7K�J/�(�
K ��I�H(��H�J!I��$J/��2H	J&I�}��NM'���QK�J���}��!��K���~���{7I�H:I�}�=M���%H	J��&�Q}���LN��H�T


���K�J��e���M�H�L$z-"I�}�)M�������H-K�La°&�
�$I�}7����L� � I�H#�� I2¬�*

!�$&%(4�>b5()L+�)LHB),>#'&4�>0/(7#1�/B1�>#4�+#4�1�<B)LM;/(@(79'YM�I?_�1�70/(@(79/B1�>#'Y> 1L_�A�M6)L794f+lI;Vi$&%('&79'Y>#@cMf+9>E4�<2+#%(4�>0+#%c'Y>#4�>&)L/(/(M�I?+918=�'Y<('.7G)LM�³B79>#+l:l1�7�5;'Y7M�1�=�4dA,h�C&4�+#%[_ @cMfM/´�@B),<;+#4�³»AY),+#4�1�<�V
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X *2�1}��iM1M������	H�K�LZ¬&�6I�}�=M����H�J��#�$J?M�IQK�J���2�$J&I�}�hM�{�K���	�a���M�H�L$z-�Ma�
��I�}(����L� �  ��K	�%I�L$�mK	M1��I1�/�N����%T6H	����
�/�$ Li�!�$J��#±Z°9*

Î!* � M��$J��.I�}�¦�L��ø-��ÿ��Àùl�i��H�{� �QK�I��$H�J@��I�}�(M������	H�K�L,±Z°P���M�H	L$z-^M,M���� ���M�M T6��L�L$�P�
�$I�}0��IQM"K�J����M�I�H��>°3�3K�J��
I�}�={���H-H�T'�NM
��H�|&{�L� I�-*

G

C R

~R C

~R

Reduction

G����	���� X * � ;a�B�$I�}�H	��Ih� K���}���J��

�1}�)��H	J?�� ��J��!J�K�I����WK�L$L��& J�H����	}����NM5I�}�K�I2�
�$I�}7� K���}���J��� J�K���L$^�9�!I�}�½â��WM�I=�²TYK��$L�����'K�I�I� |&{�I\I�H�{���H�z-
¬&�
�$L�L@��(M�K z-��9*2�1}� J@���
}� JE¬&�iMF ��K�|.�$J���.K��-K��$JEK�M"K&�Q}��$Li�OH�T\°9��I�}�(� K	�Q}���#TYK��$L$����:�
��L$L@��(��H�{��$��
I�H�I�}�"J�4�B�$J�M�IQK�J?��"H�TZI�}�=M������	H�K�LY��K�J��&I�}�"����/����I���H	J&{���H-H�T_H�T3â������� X * � �
��L$L���"|&�NM�M���3*��1}��NM5TYK���L$��
{���H-H�TUM�{�K���:�iM,M�}�H��
J0�$J¦â��	���� X * � ���
}� ��:I�}�)��K	M�}���0K�����H��¶T6��H�|�°.I�H7¬&�$J?�!�N� K�I��M1I�}�K�IhM�H�|&)M��K��Q�Q}
}�K�M��� 4JD�� {�LNK�����7�
�$I�}EL$H-H�~!��{@�ZK�J��0I�}�(M�H	L���I���H	J�M"I�H7I�}��NM"�Q}���LN�eH�T
°<K���.��H�{��$��eT6��H	|·I�}�©â��WM�I=I���|&
M������	H�K�L_¬#�
K�M,K�I�I�4|&{�I�^�9*

G

C

R

~R

G��$������ X * � ;'G�K��$L$����"�
��I�}0�4K	�Q}��$J��
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Îz¥�Ç ¨¶·ª® ¹�¸äûü¯ì©Kûü©4ºà® ¨ãéàc¯ªûü©Kéà¸
c+I=K�{�{�^K��QM"I�}�K�I"�\�|#�?M�I
IQK�~-(M� IWM,H�TUK�J����M�I�H	�WM"�$J/I�H7K�� ��H	��J!I"�
}� J0|7K�~/�$J��&K&�4K	�Q}�:}���I �9��J0H	�W�! �"I�H
K z-H	�i�#I�}��iM1{���H���L$4|0* � {�H�JC�%L$H-M� �
 ��K�|&��J�K�I��$H�J@�-I�}�H����	}@��I�}��NM1{���H	{�H�M���P��H	��J/I�4�� ��K�|&{�L$
TYK��$LiM��/��^� K���M�
�$J&TYK���I2Kj{���H-H�TdH�T'I�}�=�	H-K�L��iM5T6H	��J?�9*

G�H	�=��H�|&{�L� I� J��M�M'H�T\�$J!T64�� J��%-���1)J� ��7I�H(��M�(K�L$LZH�T\I�}�m��H	J/I��WK�{�H-M��$I��$z-�M�»,H�T'^K	�Q}0��K�IQK��?K	M�(����L$-*
c+J7{�K���I��N�%��LNK�� �!I�}��â��QM�I,����L$h�$J7I�}�)��K�IQK���K	M�(� K�JPK�LiM�H(��: �/{���^M�M�^�&K	M

±_¬á�����¼±Z°�} ±�
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K �7K�MFI�}�={���H-H�T'T6H	�.Ú9 |&|OK ��� *
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� K�M�:H�T'÷��QM�I��6H	�Q�/ �,{�����!�i� K�I��M�*2�1}�)I���Q}�J��ió���"�NM2M���|&�$LiK��1I�H&I�}�>�?M��H�T5K#L$�xT6I��$J���L$ |&|.K>��J!I���H/�!�?����e�/�
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K���=�$J�M�IQK�J?���M1H�TdL$�$I� �QK�LNM'�$JPM�H�|&"{���H-H�T\H�TO�)��K�J��7}� J���)K���=�$Jx�i1Z�������&�Q*

	��ª��Í*'�l0�^Ê��3Ì-l-É°� Ì+���¦�D&~/J�H���I�}�K�I:T6H	�(K�L�L1L��$I�4�QK�LiM=K�I(�! {�I�}
w5§ � H	��L��M�M=�$JAM�H�|&({���H-H�T=H�T��)�
J� ��K�I��$H	J?M1H�TZ�$J?M�IQK�J����MaH�TZI�}�H�M�=L$��I� �WK�LNMZ}�K z-"��H�|&{�L� I���H	J�M�4z- ���/�
}� ��-*@�D"J� ���I�H�M�}�H��BI�}��M�K�|.FT6H��
J� ��K�I��$H	J?MFH�T'�$J�M�IQK�J����M1H�Tr�®¨N�!�
}��N�Q}CK�{�{��K��WM,K�I"�/ {�I�}Iw�*

å �$J?��i� ¨ K�{�{��K��QM,��J0K�{���H-H�T1H�T.�:��I�}� ��)|#��M�I1��(M�H�|&)��K�IWK���K�M������L$=�
}��i��}@���/�7 �/I� J�M��$H�JeT6��H�|·K
{��� z!��H	��M'K�J����M�I�H	�\M������	H�K�L*�=���M���L$IWMd��J]�®¨��+K�J��#{�H-M�M�����L$�(M�H	|&2M��$��L��$J���M�£'�W* � ��H	J/I��WK�{�H-M��$I���z-
H�TZI�}�,����L$
�NM

±S�®¨a} ±��>î|£�N�îE* * *
å ��J���i�Z�NM2K�JC��J�M�IWK�J��%:H�T��¬¨���I�}� ��:�NM2M�H�|&=���$J?�!�$J���ó.M����Q}7I�}�K�I3��:$�®¨ÿó/*��, J���hI�}�mM�������H-K�L1±S����J��£÷�^M
�
�$I�}0I�}�(�%H	J/I��QK�{�H-M���I���z-�����L�:z/�NK#I�}�����$J?�!�$J���ó!�9���M���L�I���J��&�$J0I�}�(��H�J	����J���I��$H�J���±��:î¡£ N îS* * *ß�ýó!*)�1}�
M������	H�K�L"±��¶óC}?K	M:K0�%H	|&{�L� I���H	J0��M��$J��0H�J�L$�A�R��J�M�IWK�J��%�M>H�T��=L��$I� �QK�LNM,T6��H�|õ� 1 �������&�"�/�DI�}�#��J��!���%I��$H�J
}/�!{�H	I�}��M��NM��ZM��$J���)I�}�.M������	H�K�LO�CK�{�{��K��WM:K�I)�!4{�I�}qwi§ � K�J?��±���ó#�NM,I�}�(J� �-K�I���H	JEH�T2K�JD��J�M�IWK�J��%�H�T
��*CcRT2�K���}SM�����L$��J��¡£ f óeL$��I� �WK�L'}�K��bK0��H	|.{�L$ I��$H�J@�9I�}� JbI�}�&H	���$�	��J�K�LUM������	H-K�L
H�Th�$J/I� ���M�I)±��\�1H���LN�SK	M
�14L$L+*�ø1��I"�6���� K��?M�"I�}�3£ f L$��I� �WK�LiM5K�L$L�K�{�{��K��2K�I2�! {�I�}xw��$J&I�}�"{���H-H�T���I�}�)�! {�I�}&H�TO� ¨ �aI�}��NM'�NM�����M�I1I�}�
��H�J��!�$I��$H�J�K�LZM�IQK�I� |& J/I1H�TaI�}�=I�}�4H	��4|0�/K�J��PM�H(I�}�={���H-H�T'�iM
�!H	J��*

�1}��NM
J� �/I1L� |&|7K2�NM1I�}��÷?�QM�I]�RH��Q�!4�,�� J� �WK�L$� £�K�I��$H�JeH�TOÚ9 |&|OK � Þ!*
k1Ì/Ò�Ò�É¹A�²B	��¶ÏZÉ���l-Ð�Ò�,ZËRÌm��Ê6Ð���� �Ip��L�°�lØ����<î��L�*��×����	�-�0î���î
����ð#�¦Ø�����L���DV4��������íl���à��×��¿í����������ëîrî4����Õ
�NÕ����v� 8 :��ê <p��L�v�¬¨dØ�����¿í����,�����*í��5�&�������O�K iU9Õ����>×K�i������Ûº�Uæ]Õ°í��QÕqíïî���|í��Fî����������î��×#�®¨£Ú��%Ö��,��Û�æ]Õ������#�
��� � ���4î)Ø��!�6�-æE�9í��Uæví"�"�@Õ��-Ö�����L��#<ò��$� %7íl���qí���Ö;��� ÖQí���¡¦���&�xÛ(í��Fî�%���������î^��×�òE���(��×
�¿í"%��������ëî_×K����#Z�21��������&�; 



Þ	g Ä*Å�ÂeÀe{*uütµ�iq�x�Þ`xÒß Å�Þ`t�x�v0Â�w.Á[Ãgt[uáÄ*ÂZÄ*ÅewYx�Æ

�=Ñ�Ð@Ð�4�Dø1�&�$J?�!����I��$H	J.H	JCI�}�)�! {�I�}Iw#H�T'L��$I� �QK�Lu�®¨��$J7I�}�>�\�K�~�!#"e{���H-H�T'H�T��)*
å �$J?��i�9�iM
K�JC��J�M�IWK�J��%>H�T�� ¨ ��� K�L$L3I�}�=����J��!�$J���L$�NM�I
�
}��N�Q}&��J��£÷��M1I�}� |9ó/��M����Q}7I�}�K�I6��:Y� ¨ ó/*
��É�� Ìql-É�� Ì��#��w]:µg-�2�1}�)L$�$I� �QK�LNM2K�I=�/ {�I�}<g&K���"����M�IhI�}�H�M��H�T\I�}�:��H-K�L_�$IQM� L£T��J�Ô: �sN�� û+NQ��îE*4* *x*

å H@�®¨�:Ô�.f+� û�f6�Q* å ��J���5�¶T6H�L$L�H��2M
T6��H	|��7��I�}�4��:�iM,K(�1�K�~x!#"0{���H-H�T1H�T\�K	�Q}7H�T\I�}�)L$��I� �WK�LNM1H�T��µT6��H	|
�7��K�J��D}�4J���(K&{���H-H�T"H�T#�.f�*(�1}!�?M>�
}� �� z- ���'�NM" J��%H	��J/I� ����C�� L$H��Æ�:�Z�$I=�
�$L�La}�K z-(K7��H	|.{�L$ I��$H�J@;
J�K�|& L$����I�}�K�IhM�K�|&"{���H-H�T\H�TO�.f�����I"M�{�����NK�L$� £ ��#�/�xó!*'�1}��NM2��H	|&{�L$ I��$H	J(��M��MFH�J�L$�.�$J�M�IQK�J?���M1H�TdL$�$I� �QK�LNM
T6��H�|��&�������O�W��K�J��&I�}!��M
I����$z/�NK�L$L$��H�J�L$�.�$J�M�IQK�J?���M1H�TdL$�$I� �QK�LNMaT6��H	|=�i1��������O�W*

�Q�ZÍ*'�l0��Ê��3Ì5l-É°� Ì+� å ��J���#�®¨/K�{�{��K��QM
�+K�I1�/ {�I�}}w!�Z�$J(K"{���H-H�T@H�Tv�)�-�$Ia}?K	M1K=��H�|&{�L� I���H	J=�$J�I�}�K�I'{���H-H�T�*
�E"|7K�{(�K���}&H�{� �QK�I��$H�J7�$J&I�}�K�I2��H�|&{�L� I���H	J�I�H�H�J�=H	�\|&H	��,H�{�4�QK�I��$H�J�MF��J&�
}�K�I� z- �'J�4��L�H/� K�I��$H	JI�9�iM
 J��%H	��J/I� ����9* � M�M���|&=I�}?K�I2I�}�m��H	|&{�L$ I��$H	J.H�T��®¨��$JCI�}�={���H-H�T\�NM2M�H	|.:M��ó-�� J���=H�T\��}?K��$J?M<MONQ� * * *y�PMOâ�*
�1}�)��H�|&{�L$4I��$H�J&H�TO�@�
��L$L9��mK:{�H�M�M��$��L��eL�H	J��� �2M�^ó���4J���"H�T\��}?K��$J?M�'iNQ� * * *y� ')(@M��?��}7I�}?K�I

� *2G�H	�2 z- ���(��}?K��$J|MSfY��I�}� ��=�NM2M�H	|."�� LiK�I���7��}�K��$J*'6ßhM��?��}7I�}?K�I2�£T_H	J�)�� |&H�z-�M'K�L$L@L$��I� �WK�LiM5�$J7I�}�
�Q}�K���J�H	Li�! �'I�}�K�J]��T6��H	|�MSfZ�+�4K�L$L�I�}��iM,+0��MSf+���Q�-K�J��&M��$|&��LNK���L$�"�� |&H�z-�M@K�L$L�L$��I� �WK�LNMZ�$J-'6ß\H	Li�! �aI�}�K�J
�®¨���í9 ��; .+0�/'6ß4���W��I�}� J(I�}�
�� |7K��$J���J��"�Q}�K��$J�Ma�
�$L�L���J��xT6�:�
��I�}.K����$J��!��J��=H�Tuó!��í9 ��; �+<��MSfR�ýó3:0+0�/'6ß%�W*

� *2�1}�(H	�W�! ���$J��&H�JDI�}�.��}�K��$J�M2�NM"{���^M� ��z-��9�3M�H7I�}�K�I=�£T#MSf_�NM"�� LiK�I���b�R��J0I�}�(M� J�M�.K���H�z-	�
I�H*'3
K�J���MvßU�NM1��4LNK�I���&I�H-'3R.K�J�� avc ü���I�}�4J21 ced *

�1}�=M��ó-�� J���3'iNQ� * * *-�1���H	J�M�I�������I
�
�$L�L3K�LNM�H���:K:z�K�L$�N�(�1�K�~(!#"7�!^�!����I��$H	J�* å �$J��%,I�}�=M�^ó���4J���"H�TrM
�Q}�K���J�MF�iM,K.��H	|&{�L$ I��$H	J.H�T��®¨N��I�}�)LNK	M�I"�Q}�K��$J¡MOâ"|(��M�I
H�J�L$�P��H�J!IWK���JCL$��I� �WK�LiM1H	LN�/ �,I�}�K�J¦�®¨�*"�1}��iMF|&^K�J�M
I�}?K�I�+0��MOâ��'�iMFI�}�= |&{�I��.��}?K��$J���K�J��7I�}/��M,M�H&K�LNM�H#|(��M�I
��+0�/')($�Q*U�1}��NM
|&�K�J�M5I�}�K�I"I�}�)M��ó-�� J?��=H�T
�Q}�K���J�M�'��NM
K(��H	|&{�L$ I��$H	J�T6H	�2L$��I� �WK�LJ�@��JeI�}�=J� �µ�%H	J/I� �/I *

¾'H	J/I��WK	��I��$H	J�H	{� �WK�I��$H	J?MCK���D��|&|&��/�$K�I� L��bz�K�L��N�9*ÄcRT)I�}�DH�{�4�QK�I��$H�J¶�� I��1  JYMSf)K�J��×MSf 1 Ne�iMeK�J
 �/I� J?M��$H�JbH	{� �WK�I��$H	J��1I�}�4JbI�}�4��7|#�?M�I=}�K z-&��  JAM�H�|&7��K�IQK���K	M�C����L$7K�L$L$H��
��J��0I�}�. �!I� J�M��$H	J��'K�J��
I�}?K�IPM�K�|&C����L$<M�{�����iK�L$� £ ����!�øóD�NM#z�K�L$�N�`��JBI�}�E�%H	J/I� �/IjT6H��@�Y* å ��|&�$LiK���L$�-�'�£T=I�}� ��0�NM&KD����!���%I��$H�J
H	{� �WK�I��$H	JB�� I��\  JAM�H�|&PK�J���^M�I�H��(�m¨'�
}��N�Q}`�iM:|&H	��7�����4J!I�I�}�K�Jb�¬¨N�\K�J?�BK�I�H	{BL$��I� �WK�L2±v�m¨N�1I�}� J[K
M�{���%�NK�L���£ ^�#����/����I���H	J7�� I��1 4Jx�C��:ø� ¨ ó��\K�J���±��C��:¶±�� ¨ ó��'�iM,M��$|&��LNK���L$�)z	K�L$�i�9*

�1}����4|7K���J��$J��(H	{� �WK�I��$H	JEI�H.|7K�{0�iM"K#��^�!����I��$H	J0H�{� �QK�I��$H�JD��J0I�}�)H	���$�	��J�K�L_{���H-H�T����
}��i��}P�NM,I�HCK�J
K�J?���M�I�H	�hK�I2�!4{�I�}Iw3§ � H��,L��M�M%*'�1}�=H	�����	��J�K�L@{���H-H�T\�$J?��L$���/�M1K(��}?K��$J

±���� 4!�E* * *°�4� ¨  µ* * *������ û��ý ®*4* *����# 
c+J&I�}�,J�4����H	J/I� �/I �-I�}�,I�H	{7L$��I� �WK�L��iMF±���� 4!��ó/�Jí9 ��; �±��(M�{�����iK�L���£ ��:�/��ó!*'�1}��NM5L��$I� �QK�L�}?K	M1K)��H	|.{�L$ I��$H�J@�
��M��$J��(H	J�L��&L$��I� �WK�LiMdT6��H�|��i1Z�������&�Q������ K���M�

� *"±���ó:�NM
K�J� �-K�I���&��J�M�IWK�J���=H�T\K:L$��I� �WK�La�6J�K�|. L$�-����� û����1�
}��N�Q}7K�{�{��K��QM,��JPK:{���H-H�T1H�Tr�
� *�ø1�7I�}���$J��!�?��I���H	J0}/�!{�H	I�}��M��NM��3I�}�(K�J����M�I�H	����� û��U�$IQM� L£TF�+K�J?�DK�L$LZH	I�}� �=L$�$I� �QK�LNM2K�I"I�}�K�I)�!4{�I�}0H��

L��M�MQ�'}�K	M2��H	|.{�L$ I��$H�J�Ma��M���J��#H�J�L$�.L$�$I� �QK�LNMaT6��H	|=�i1a�������&�
� *�ø1�}Ú9 |&|7K �0Á ��I�}�=I�H�{CL��$I�4�QK�L3�$J7I�}�>J� �¶�%H	J/I� �/I ��±v��ó!���/H-�M,K�MF�\ L$L
�, J��%:�1)}�K z-���H�J�M�I������%I���0K&�%H	|&{�L� I���H	J&T6H	�hL$�$I� �QK�Lv�+���	��z- JCI�}�K�I��¬¨�K�{�{��K��QM"�$JEM�H	|&){���H-H�T1H�T#�

K�Ih�! {�I�}Iw���K�J��7I�}�=��J��!����I��$z-h� K	M�=�NM
��H�|&{�L$4I�-*Z�1}��iMU÷�J��NM�}��M1I�}�={���H-H�T�*
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k1Ì/Ò�Ò�É¹A�Ó
	�±��¶ÏZÉ��5l-Ð�Ò�,ZËRÌm��Ê6Ð+�*� �Ip�� %S� Ø��-�(î�� %���×-���	�-�0î���î5����ð]�·Ø��-�*�L���DV4������%�íl��� ��×-�ôí"%��������ëî
î4����Õ)%NÕ���%��É8 :��ê rp�� %+� ¨ Ø��6�3�ôí"%���������í��#�&�������O�K 3U9Õ����U×K�i�7����Û��_æ]Õ°í���Õºíïî6���5í��Fî�%��������Ó��×r� ¨ Ú��%Ö����%Û	æ@Õ������
±S�?��� � ����î2Ø�� �6�-æ¡�úí"%'æví"�$��Õ��-Ö��
�)�L��#<ò��"� %�íl���(í���Ö;���xÖªí���¡ã���&�xÛ�í��Fî�%/��������î	��×SòE�]�(��×8�ôí"%��������ëî@×K����#e�i1Z�������&�; 
�=Ñ�Ð@Ð�4�eø1�&��J��!����I��$H�JCH	JPI�}�m�! {�I�}|w#H�T�� ¨ ��JCI�}�:{���H-H�T\H�T��:* å ��J���i�@�iM,K�JC�$J?M�IQK�J���)H�T�� ¨ �J�*:Y� ¨ ómT6H��
M�H�|&"����J��!��J���L$�iM�I.ó!*

��É�� Ì¦l-É°� Ì+�P�7w@:Åg����¬¨@|(��M�I,���H	J�#H�T
I�}���	H-K�L'L$�$I� �QK�LNM6�.fY*#�1}/��M>±S�O:Ç±S�.f�ó/* å �$J���(±S�'H/� �����WM
�� L$H��b�:�/�$I'|(��M�I'H/� �����5�� L�H���M�H	|.
{�K���I��N�%��LNK��5��H-K�L@L$�$I� �QK�LW��ß�*_cYT a :%ü��!I�}� J7±��3}�K�M1K:�%H	|&{�L� I���H	J)z!�iK
K=M���|&{�L$'����!����I��$H�J��
�$I�}�I�}�K�I'��H-K�L3L$��I� �WK�L+��M���J���#�.f�ó=K�J����.f3K�L��
K ��M���J��xT6�-*5�2I�}� ���
�iM�-�-K=��H�J!I��QK�{�H�M���I��$z-
H�TdI�}�=J� ��K�I���&�	H-K�L

±S�.fà} �sN@* * *%î
{� ��|.�$IQM3K�J) �!I� J�M��$H	J)H	{� �WK�I���H	J=T6��H	|µI�}�
±���M������	H�K�L�z/�NK1I�}�1���$J��!��J��.ó!*_�1}��NM@��^M���L�IQM@�$J=I�}�\��H�J	����J��%I��$z-
M������	H�K�L3���sN^îU* * *ß��ó/���
}� ����.f!�iM9|&�NM�M���J���* å �$J���_I�}�'�	H�K�L����NM9{���H�z	K���L$�� �K	�Q}=L$�$I� �QK�L¶��ßZ}�K�M@K,��H�|&{�L� I���H	J
�R�?M��$J��>H�J�L$�)L$��I� �WK�LNM@T6��H	| �i1a���3�4�O���Q* å �$J���
^K	�Q}�L$�$I� �QK�L!��J�H	���'J�4�B��H�J	����J���I��$z-UM�������H-K�L9�NM_K�J(�$J�M�IQK�J?��
H�ThM�H	|&(�	H�K�L
L��$I�4�QK�LY�@�K	�Q}bH�T2I�}��M�7��H	J�����J���IWM>�
�$L�L\K�LNM�H0}�K z-&KP��H	|.{�L$ I��$H�J��R��M��$J��0H�J�L$�E�$J�M�IQK�J����M=H�T
L$��I� �WK�LiMdT6��H�|��i1a�������O���Q*

�Q�ZÍ*'�l0��Ê��3Ì�l-É°� Ì+�¿G�H	�( z- ���SL$�$I� �QK�L��m¨
K�I&�!4{�I�}AL$�M�MjI�}�K�Jøw��1�K	�Q}`J� �-K�I�����$J�M�IQK�J?��D±��b}�K	M.K
��H�|&{�L$4I��$H�J#4z- ���/�
}� ��"�� L$H��$�:*'�E>J� ��#I�H&M�}�H��¶I�}��iM1�NM
K�LNM�H(I�����"T6H	�
L��$I�4�QK�LZ±S�+*å �$J?��i�¬¨�K�{�{��K��WM,�$JOM�H	|.>{���H-H�TdH�T��)��I�}� ��"|(��M�I1���K���K�IQK���K	M������L�

�mR�} �®¨	î*9�N�îE* * *
� ��H	J/I��WK�{�H-M��$I��$z-"H�T'I�}��iM1����L�=�NM

±S�®¨a} ±��FR"î59 Naî0*4* *
� J� �/I� J�M��$H�JfH�{� �QK�I��$H�JBH	JAI�}�0±S�2M������	H�K�L+�
��M��$J��EI�}?K�I(����L�CK�J��fI�}�7���$J?�!�$J��qó/�1��^M���L�IQM:�$J�I�}�

��H�J	����J���I��$H�JD��±��FR
î:9�N�î<* * *ß��ó/*'�1}�=L$�$I� �QK�L@±v�mRmó:}?K	M
K(��H	|&{�L$ I��$H	J(}� ��"�/�#I�}�=�$J��!�?��I���H	J&}/�!{�H�I�}��M��NM%�
K	M
�$I\�NM
K�Je��J�M�IWK�J��%>H�T'K�L$��I� �WK�LZ�RJ?K�|& L��-���FR-�'�
}��i��}OK�{�{��K��QM2K�I2K(�! {�I�}eL��M�M'I�}�K�J|w��NM1I�}�={���H-H�T'H�TO�)*
þ'K	�Q}0H�TUI�}�(M��$��L��$J��:9Qf¥ó#L$��I� �WK�LNM
}�K�M>K7��H�|&{�L� I���H	J7�!�¹Ú9 |&|7K �má �ZK	M"I�}� �0K������J�M�IWK�J���^M,H�T�9Àf_L$�$I� �QK�LNM
�
}��i��}PK�{�{�^K��2�$JPK:{���H-H�T\H�TO�:*

�1}!�?M�±S�@}�K�M,K��%H	|&{�L� I���H	J&��J7 z- ���(�%H	J/I� �/I
�� L$H��$�:���?M��$J��#H�J�L$�&L��$I� �QK�LNMdT6��H	|��21����3�4�O�W*
ø1�T6H	��#|.H�z/�$J��&H	JbI�H7I�}�&|OK��$J0���M���L$I �@�\#J�4���I�HC��J!I���H/�!���%#H�J�&|&H���(��H�J��� {�I4*&�1}�.J�H	I��$H	JSH�T

K<;W��H	|.{�L$ I��$H�J�=#J� ^��M"I�H7��&�	 J� �QK�L$��£4��0M�H�|& �
}�K�I *��B}� JSK�I�I� |&{�I��$J��&I�HP{���H�z-(KCM�������H-K�LUM����Q}SK	M
º�>�?A@!�/�$Iª�ßM1H�T6I� JCI�}�)� K	M�:I�}�K�I2I�}�)M��K��W��}P�$J�M�I��K��e�/�NM��%H�z-4�QM1{���H-H�TYM,H�T'�$J�M�IQK�J����M
H�T`º�>�?B@/�/M�K �7I�}�K�I,I�}�
M������	H�K�L9�iMaI�����FT6H��C?���H���J��#I�HED3*-cRT9I�}�hM�����M�{�K	�%"�� L$H���º�>�?B@
�NM�T6��L�L$�) �!{�L$H	����9�-I�}��NM�I� L$LiMd�?MdI�}�K�I`º�>�DA@
}�K�M,K(��H	|.{�L$ I��$H�J@�-K�J?�eI�}?K�I2J�H#H�I�}�4�
�$J�M�IQK�J?��=H�T`º�>�?A@=�!H-�M%*

cRT'LNK�I� �2I�}�)M������	H�K�L`º�>�ÖA@>�iMF4J���H	��J!I� ����3���1:�\H	��Li�eL��$~-"I�H&���K���L$:I�H7��H�J���L$�?�!=I�}�K�IeÖ&��H	��J?��I�H
D&�iM1I�}�=H	J�L$�7M�H	L$��I��$H�J@*'�1}�)J� �/I1��^M���L�IQM�����M�I��£T6�.I�}��iM
��H	J��%L$��M��$H	J�*
þ7Ì�ÿ��ZÊ���Ê6Ð���A�ä
	DÇ@Ð�Ë»'u�^ÊRÐ��v�¡p�� %vìVØ��F�5î4�!Ø�¡»�����G�����L�-���&%������LðIð-�r�yí���¡*�ºòE�]�c��×F�$Ü��i��%Y �H ØQí���ðmí���¡2�ôíïî�%Só
íïî�5îK���x��%7íl��� ��×�ì í ×�%NÕ���� ��íïî���L��#<ò��"� %�íl������×.ì�ó>×K����#H%²Õ��#îI��#J�3�L���&%���Ù�%Y 

�]H(K����7M���|&{�L$'TYK���L$����=� K	�Q}���J��=I�H�|&H/�!4L�4L$�$|.�$J�K�I��$H�J:��J7K>÷��QM�I��6H	�W�! �2M���I���K�I���H	J@���,�÷�J���I���H	J � á |(��M�I
��"�$J/I�4��{��� I�����$JOK>|&H���2�	 J�4�QK�L���£ ^�#��H�J!I� �/I * � L$��I� �WK�L�TYK���LNM2�+K�J?�O�iM5I�}!��M\K	���/��#I�H�I�}�,TYK��$L$����h� K	�Q}�	�
�£T_�$I\}�K	M
J�H.M�H�L$��I��$H	J?M���J�H	I
|&4�� L����£TZ�$I
}?K	M
J�H&�%H	|&{�L� I���H	J�M%*



Þ � Ä*Å�ÂeÀe{*uütµ�iq�x�Þ`xÒß Å�Þ`t�x�v0Â�w.Á[Ãgt[uáÄ*ÂZÄ*ÅewYx�Æ

k1Ì/Ò�Ò�É]j��Zp�� %v� Ø��)�5î�� %���×F���K�-�ñî���îL���°ð}��Ø��)�:�L���DV4������%�íl��� ��×�¿í"%��������ëî�î4�&�QÕM%NÕ���%v� 8 :$�ê 6p�� % ¼ ¨
Ø�����¿í"%��������N�Pòmò����i�yí���¡(í��2%NÕ��a×I�mí"�x������ ����Õ���ð-���Pí��B¡:���(³ ´�µ�!#"¦î����i����Õ"×K�i���6òE�]�(��×	��×���×K����#Ô�z iU9Õ����
×K�i������Û ¼ æ]Õ°í���Õ�íïî
���xí��Fî�%/�������	��× ¼ ¨$ÚGí"%víïî
%NÕ��O� � î���%NÕ���% ¼QPR �i1Z�������&��Ú3�+*8-*A�S�yí"%NÕ���� ¼ �0�i�U± ¼ �Pòmò����i��î
í��M����Û(æC��� ��!#"|òE���(��×���×���×K�]��#Z�z 
�=Ñ�Ð@Ð�4�°ø1�P�$J��!�?��I���H	JEH	JbI�}��J!��|#�� �"H�T
L��$I�4�QK�LiM�� d �@��JDI�}�jTYK��$L�����(� K���}��H�T2I�}�(³�´�µe!#"�K�L$��H	���$I�}�|0*
å ��J��� ¼ �NM
K�JC�$J?M�IQK�J���=H�T ¼ ¨ ��I�}� ��=�NM
M�H�|&"����J��!��J���L$�iM�I.ó�M��?��}7I�}?K�I ¼ : ¼ ¨ ó/*

��É�� Ì
l-É�� Ì��B� d : g��=�B��I�}�K�Jf4|&{�I��eTYK��$L$����7� K���}�-����I:�NM=I����$z/�NK�L�L$�PI�}�7�4K	M�7I�}�K�I)J�H	J�7H�T"I�}� |
K�{�{�^K��2�$JPK�J/�&{���H-H�T\H�TO�)*

�Q�ZÍ*'�l0��Ê��3Ì¡l-É°� Ì+�(ñ,H�J��H�T\I�}� d § � L$��I� �WK�LNM=�RJ�H	�=K�J!�P�$J�M�IQK�J?��	�
��J0I�}�:TYK��$L$������4K	�Q}��K�{�{��K��WM���J
K�J/�C{���H-H�T2H�T#�)*(�1}� J0L��$I�4�QK�L ¼ ¨Z�NM2 J���H���J!I� ��^�9�@K�J?�<TYK��$LNM2I�H7}�K z-(K7��H	|&{�L$ I��$H	J�*"�D�J�4��CI�HPM�}�H��
I�}?K�I2J� �$I�}� � ¼ ¨�J�H	�=± ¼ K�{�{��K��WMF��JPK�J/�&{���H-H�T\H�TO�:*

�,É�ÑÀ�q���&� ¼ J�H	I"��J0{���H-H�T��hcRT ¼ K�{�{�^K���^�C�$JEM�H�|&:{���H-H�TUH�T.�)�9I�}� J0�!�IÚ9 |.|7K �Fá �$I2�1H���LN�C}?K^z-
K:�1^K�~x!#"P��H	|.{�L$ I��$H�J&K�J!�/�
}� ��"�� L$H��$�¶��M��$J���H�J�L$�0�6�$J�M�IQK�J����M1H�T��'L��$I� �QK�LNMdT6��H	|�� 1 ���3�4�O�W*?ø1�#I�}�
�$J?�!����I��$H	JS}!�/{�H	I�}��M��iM��aJ�H0��J�M�IWK�J���.H�ThKCL$��I� �WK�LaT6��H�|õ�21a�������&�=K�{�{��K��WM:�$JbI�}�&TYK��$L�����.� K���}��*0�1}!�?M
I�}� ����iM>K7��H�|&{�L� I���H	JCH�T ¼ �$J0I�}�({�LNK�����
}� �� ¼ ¨@TYK��$L���9*Zø1��I=M���J��� ¼ : ¼ ¨¿ó&}�K	M=K7��H�|&{�L$4I��$H�J@��I�}��iM
|&�K�J�M,I�}�K�I ¼ ¨Z|(��M�I"}?K^z-(K7M�H	L$��I��$H�J`�6J�K�|. L$�-��I�}�&M�H	L$��I��$H�J¦ó&H��>{� ��}�K�{?M>H	J�#|&H������ J� �WK�LR�2��J0I�}��iM
M�K�|&=��H�J!I� �/I * å ��J��� ¼ ¨9�/�N�&J�H	I2}�K z-=K(M�H�L$��I��$H	J<K�I
I�}��NM1{�H	��J!I4� ¼ �4K�J�J�H�I"K�{�{��K��2�$JPK�J!�&{���H-H�TdH�T��)*

�,É�ÑÀ�qA��e��± ¼ J�H	I"��J0{���H-H�T����1}�(M�K�|&�K�������|& J/I"K�M,T6H	� � K���I � �@����I"��M���J��xÚ9 |.|7K �¢Ö �$J?M�I�^K	�0H�T
Ú9 |&|OK �má �3M�}�H��2M
I�}�K�I"± ¼ � K�J�J�H�I,H/� �%���,��J7K�J/�7{���H-H�T'H�T��:*

�1}!�?MFJ�H.�$J�M�IQK�J?��:H�T\K�J/�7L$�$I� �QK�L@�$JPK#{���H-H�T\H�T����6H	�2I�}�)J� �-K�I���H	JCH�TUM����Q}PK�J0�$J?M�IQK�J���	�U� K�JCH/� �����
�$J7I�}�"TYK��$L������� K	�Q}�=H�T_I�}��³�´�µE!s"CK�L��	H����$I�}�|0*

Î:ÏZÌ/Ð�Ñ�Ì/Ò jJ�¦	DC)Ð�Ò�,ZËRÌm��Ì���Ì��Q�=Ð�<�É�ÊRË»'�Ñ�ÌIl-É�l�Ï�Ê»��)W�¦p�� %��lØ����6î�� %���×
���	�-�0î���î3����ð6�ÅØ����E�L����V4�&���y/
%�íl��� ��×L�¿í"%��������ùî5î4����ÕT%²Õ���%�� 8 :É�ê bU9Õ����U�%Ö��,��ÛV�L��#<ò��"� %��5î����i����Õñ��×-%²Õ��2³�´¶µb!#"�î�ò������(æ�í"�"�.ðmíïîI�L�-Ö����
îK��#J�.³�´¶µ%!#"�òE�]�(��×���×6�B×K�]��#Ô�z 
�=Ñ�Ð@Ð�4� å �$J?��:�\�K�~I!#"0�NM"�%H	|&{�L� I�2T6H	�"÷��QM�I��6H	�W�! �"��J!T6 ��4J���-���\�~!J�H��¶I�}�K�I=I�}� ��) �/�NM�IWM,K(�1�K�~|!#"
{���H-H�TZH�T��`T6��H�|Æ�e* å �$J?��.³�´¶µ|!#"��NM'K"{�����J��$J��:M�I��WK�I�4�	�-�-�12J� ^�:H	J�L��(M�}�H��`I�}�K�I'I�}�,~/J�H��
J(�1�K�~i!#"
{���H-H�T
H�T.�Ä� K�J�J�H�I"{�H-M�M��$��L��C��:{�����J�^�9*=�1}��NM
�NM2I�}�m� K	M����^� K���M�(K&M�����M�{�K����H�T\I�}�:{���H-H�TU�NM
{�����J���
H	J�L$�E�£T
I�}�(I�H	{�L��$I�4�QK�L_�NM�T6H���J��D��JbI�}�jTYK��$L$����.� K	�Q}�-�ZK�J?���/�qÚ9 |&|OK � g7J�H	J�.H�ThI�}�(L$��I� �WK�LNM"��JDI�}�
TYK���L$����=� K���}�)K�{�{��K��2�$JPK�J/�7�1�K�~x!#"7{���H-H�T'H�T��)*\�1}!�?MF z-4����{���H-H�T\H�TO�µ�
�$L�LZM�I���L$L3��=��JeI�}��³�´¶µ�!#"
M�{?K	��-*

Îz¥�ç È×(¯ì²?·�©(¸z¹ W�®	û&Ì ®	®a¸ X ¯ª®	Ém©K®a²
� M2K#{��WK	��I��N� K�L@|7K�I�I� �4��I�}� H��� |l{���H�z- �2� K	�Q}���J��jT6H��OY2H	��JE�%LNK��?M����K�IQK���K	M��M,I��/{��N� K�L$L��&�NM
�$|&{�L$ |( J-I�^�
IQK�~!��J��7K��!z�K�J/IQK����H�TUK#z�K����$ I��&H�T\H	I�}� �"{���H	{� ��I��$�M
H�T\I�}��� K���}��$J�����J�H�I=K�L�L�H�T\�
}��N�Q}7}�H	Li�C�$JCI�}�>÷?�QM�I�Z
H	�W�! �\� K�M�-*'G�H	�' ��K�|.{�L$-���$I_�NMaH�T6I� J#I�}�hM��$I���K�I��$H�J#I�}�K�IUK�LiK����	2J!��|(�� �ZH�T_ó-�� �����MaK���hK	M�~-^�:H�T_K=M�IWK�I��i�
��K�IQK��?K	M��*1c+J&I�}�K�I2� K�M�-��K:��H	��J��/��&ZYM���£4��&� K���}����H	��Li�#��4|& |��� �aI�}�"LNK�M�I d ;��$J/I�4���M�I��$J���=:M�H	L���I���H	J�M1I�H
z�K����$H	�?M,M������	H�K�LiM��3K�J��7~-  {&I�}��NM1��J!T6H	��|7K�I��$H	JOK	����H-M�Mhó���4���$^M�*

c+JBI�}�PJ�H	J�Z�Y,H���J¿� K	M�-�2��H	J��%L$��M��$H	J?M#K���H���I7�$J/I� ��|&��!�iK�I�7M������	H-K�LNM7K���0��J!T6H���I���J�K�I� L$�[�! {� J��!4J!I
��{�H	J�I�}�7M�{���%�£÷3�(ó��� ���-�ZK�J��bI�}/��M>�-H��D|(��M�I"k��?M�}�� K���}��M>�� I��14 JD{���H-H�T�K�I�I� |.{�IQM%�]{��� z- J/I���J��&I�}�



��[	\�[0]�Á[Ã�^�ÅO_�`�ÆA��aOb�cVaGaC`edZÃNaGf�_�a8^ Þ �

��4��M�\H�T3� K���}���"���M���L$IWM�T6��H	|¶H�J�1{���H-H�T3�g3H	��Ia�$J)K"M�����M��ó��� J!I@{���H	��L$ |0*��1}�5T6H�L$L$H��
��J��,�iM@K�J���L$L$�?M�I��WK�I��$H	J
H�TdI�}�=�$J?��H	|&{�L$ I� J��M�M�I�}�K�I,�\H	��Li�&H	I�}� ���
�iM�)K����NM�=�
��I�}�H���IFk?��M�}���J��(I�}�"TYK���L$����=� K���}��;

G���H	|lI�}����K�IQK���K	M���$JCIWK���L� X * X I�}�mM��ó-�� J��%>H�T'�	H�K�LiMOh��@±�h���K�J��0¬����1H	��LN�e��mM�H	L�z-��e��J���H�����^��I�L��
�/�&K)� K	�Q}��$J��:{���H�z-4�5I�}�K�IU�!H-�M1J�H�I5k��?M�}7I�}�2TYK��$L�����h� K���}���!K�M1�$I'�1H���LN�(J�H	I1÷�J?�&K:{���H-H�T�T6H��
K�J!�(H�TZI�}�
I�}��� =�	H�K�LiM����!�M�{��$I�=I�}�"TYK	�%I
I�}�K�I,I�}�=I�}����Q�#T6H	L�L$H��2M5T6��H�|�I�}�)��K�IQK���K	M�-*

¬ i h
¬ i ±�h

��K���L$ X * X ;7jC��M�I1k���M�}PI�}�"TYK��$L$����=� K���}�
�1}�:��H-K�LGh&���M�H	L$z-^M1�
�$I�}S�RI�}����H�J!I��QK�{�H�M���I��$z-=H�T��UI�}�mM����H�J��e����L$�������I2J�H#T6����I�}� �2��^M�H	L���I���H	J�M2K���

{�H-M�M��$��L$-��K�M
M�}�H��
JC��J#÷������� X * �	� *1�1}/��M�h&K�J��C±a¬(�1H	��LN�&��>{���I
�$J&I�}�"TYK���L$����=� K	�Q}�-*_G�H	�
I�}�:M����H�J��
ó-�� ������I�}�)�	H-K�L1±�h&���M�H	L$z-^M1�
�$I�}PI�}�=÷��QM�I"����L$-�����M���L�I���J��#��J7I�}�mM�{�K���(M�}�H��
JP�$Je÷?�	���� X * �4� *"±�h7K�J��
±_¬C�R�
}��N�Q}e�iM
K�L����K��!�&{����M� J/I��_�1H���LN�7��)K����!��7I�H�I�}��TYK��$L�����)� K���}��*

G

~C

G��$������ X * �	� ;1ñ,H�I1k���M�}��$J���;8h

~G

~C

GZ�$�	���� X * � � ;\ñ,H�I1k���M�}��$J���;F±�h
�B}� J7÷�J�K�L�L$�PK�I�I� |.{�I���J���I�H({���H�z-)¬������M�H�L$��I��$H	JP�
�$I�}CI�}�>÷��WM�I2����L�>���M���L$IQM
�$JPI�}�mM������	H-K�LGh���K�J��

�
�$I�}�I�}�7M����H�J��f��JbI�}�PM������	H�K�L=±�h��_K	M(M�}�H��
J��$Jb÷������� X * � � *Qk,J!T6H	��I���J?K�I�4L$�-�a��H	I�}BK���PK�L����K��!�D��J
I�}�,TYK���L$����=� K	�Q}�-��M�H(K�L$L9�� |7K��$J���J��)M�����I��� ^M
K���={�����J���3��K�J?�OI�}�={���H�z- �'�� I�����J�M1��J�M���� ��^M�M T6��L$L$��*a�1}��iM
�NM��/�M�{���I�&I�}�&TYK	��I�I�}�K�I�I�}� ��e�iM�KC����/����I���H	J�{���H-H�T=H�T"I�}�7�	H-K�L"¬CT6��H�|½I�}�C��K�IQK���K	M�-�
K�M#M�}�H��
Jf��J
÷������� X * ��X *

�1}�EM��?� ���M�M#� K���}�0K�LiM�Hb|(��M�I#��Ck���M�}���`�� I��14 JAó���4���$^M�* å �$J���PJ�H	J�Z/Y,H���JB��J!T6 ��4J���7���ó-�������M
K	���!�$J���I�}�=J� ��K�I�^�O��H-K�L�I�H�I�}�=��K�IQK���K	M�-�3K�L$L3{���H-H�TYMF����%H	|&=�%H	J/I� �/I
M� J�M���I���z--*a¾'H	J�M��N�! �2K�I�I� |&{�I��$J��
I�H({���H�z-)K�IQK���I�H�L$H	���-�G�; ¢¡r bº®�¯¶±8º�T6��H	|lI�}�= |&{�I��.��K�IWK���K�M�-*
�1}�:{���H-H�TUM����4�� ���M"�YK	M
�$I2M�}�H	��Li���UK	M
T6H	L�L$H��2M�;
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C

G ~G

G��$������ X * � � ;1ñ,H�I1k���M�}��$J��( ����H	�4;'¬

C

G

~C

Reduction

G��$������ X * ��X ;1�
��!���%I��$H�J&{���H-H�T\H�Td¬

� *2�1}�2J� ��K�I���j��H-K�L+�!J?K�|& L���±8ºpo�q�r�º:�NM'K	���!���I�H:I�}�h��K�IWK���K�M�-�/�
}��N�Q}����M���L$IWMa�$J.K�I� |&{�H	�WK����$L$��Z
K����	|&4J!I���&��K�IQK��?K	M�)�
�$I�}eI��\H&M� J!I� J���^M�;8º.K�J��0±8º�*

� *2�1}�(�/�NM²����J���I���z-=�	H-K�La�NMhM�{�L��$I �3K�J?�C�K	�Q}E�!�NMN����J���I2�NMhK�I�I� |&{�I���7M� {?K��QK�I� L��-*"cRTUK�J/�P�!�NMN����J���I�M�����Z
��4���M��/I�}�=H�z- �WK�L$L3�	H�K�L_K�LNM�H&M���� ��4���M�*

� *2�1}�"÷��WM�Ih�!�NMN����J���I4�0º���M����4�� ���M'�$|&|.��!��K�I� L$�-���/�&L$H-H�~!��J��#��{eI�}�)��K�IWK���K�M�(M� J!I� J��� º�*
�2�!z/�$H���M�L��-�-I�}�)M�4J!I� J����º#�NM'J�H	I4���$J7�	4J� �QK�L@K���H�J�M�^ó���4J���"H�T'K�JCK�������I��WK����O��K�IWK���K�M�-*7s,�����$J���I�}�

��H����QM�#H�T2I�}�({���H-H�T2H�T2I�}�#IWK���I�H	L�H	�	���8º0� K�JD��J��! ��0��&K����!��EI�HCI�}�.M���� �%�M�M=� K���}��*#cRTUI�}�.� K	�Q}���iM
J�H�IFk��?M�}���7�� I��1  JPó-�� ���$�M%��}�H��1 z- �4�!I�}� Jzº(|&�$��}!I\ ����H	J� H���M�L��7��m��H	J?��L$���/��7�!������J��(I�}�m��H	���WM�)H�T
M�H�|&"H�I�}� �2{���H-H�T�*

�B�$I�}0M�H�|&" �/I��WKj�g9H���I4����I
�NM
{�H�M�M��$��L�>I�H&��4IQK���J7H	J�L��eI�}�H-M����H�J���L���M���H	J�M1I�}�K�I=K���I��?K�L$L��#T6H	L�L$H��BT6��H	|
I�}�&��K�IQK���K	M�-*2jC�?��}EL$��~-:I�}�&M����	���M�I��$H	J���JbM����I���H	J � *«Þ!* � T6H	�)�!�K�L$��J��7�
�$I�}S�N�! J/I��xT6�!��J���TYK��$L�����.� K���}�
 J/I����$�M'�$J7I�}�={����M�4J���"H�T'�N�!4J!I��N� K�L9K�J����M�I�H��,{�����J���J�����{���H	{�K��-K�I��$J��&I�}��� tZ6z�K�L$����7K�J�M��1 �WMFI�}���H����	}�H���I
I�}�:I��� :�\H	��Li�CK�L$L$H��µK�JEK�L��	H	���$I�}�|lI�H7�!�iM�I��$J������NM�}C�
}� I�}� �hK&��H�J���L$�?M��$H�JeT6H�L$L$H��\��#T6��H	|·I�}�m��K�IWK���K�M�
H	�h�
K	M
z�K�L��N�eH�J�L$�7��JCI�}����H�J!I� �!I2H�T5K#{�K���I��i����LNK��"ó-�� ���-*
c+JCI�}��NMh� K	M�-��I�}�:I�}��$�W�ez�K�L���:�\H	��Li�e��J��!�N�4K�I�
�
}� I�}� �mM�{�����iK�L$L��D|OK���~-^�0M� J/I� J?���M#�6I�}�H�M�P�! ���$z-��CT6��H�|ÆI�}�&J�4�-K�I���b�	H�K�LR�=�\ ��.��M���bI�H0{���H/�!�?��
KD{�K���I��N����LiK��.K�J�M��1 �4*µñ,H	I�CI�}�K�I7�%H	|&{�L� ��K�J�M��\ �QM#|(��M�I���0{���H	{?K��-K�I���B�$J[K�J/�A� K	M�-�2K	M&M�H	L$��I��$H�J�M
��M��$J��)����!�?��I���H	J�M'H/� �����\I�}���H	����}�H	��I
÷��WM�I�Z6H	�W�! �\|&H/�! L� L��$|&��J�K�I��$H	J){���H-H�TYM���K�J��7M����Q}7M�H�L$��I��$H�J�M5��J��!�N�4K�I�
J�H�I�}���J��&K���H	��I2I�}�=I�����I�}CH�T_�$J/I�4��|&��/�NK�I�2M������	H-K�LNM%*
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K �(I�H.��H	J/I���H	L@��J!T6 ��4J���-�-�M�{�^���NK�L$L$��z/�NK�K(��H�|&{�L$4I�
|&��Q}�K�J��NM�|
L$��~-
�!4{�I�}�ZN÷��WM�I1��I� �WK�I��$z-2�! 4{�4J��$J��}é8��H�� Ö Þ ê+*�k"M���J��)K:�!4{�I�}(��H	��J��7��H�|&{�L��N� K�I��M@I�}�2{���H/���M�M'H�T]K	���!��J��
KC�4K	�Q}��I�H<K�JE�$J!T6 �� J���(K�L$��H	����I�}�|<*j�B��I�}E��H	��J��/��bM�^K��Q�Q}@�_KeM�������H-K�L
|OK^�&TYK��$L2�RH��:|7K �7}�K z-jT64�1 �
K�J?M��14�QM1I�}?K�J7�$I\H	I�}� ���
�iM�"�\H	��Li���a���� K���M�={�K���I
H�TaI�}�=M�{?K	��"�� L�H��� ���� ^�!��:I�}�>��H���J��9���WK�I�}� �1I�}�K�J
���� K���M�=I�}� ��=�
K�MFJ�H#{�H-M�M�����L$={���H-H�T'H�T'I�}�)M������	H�K�L@T6��H�|�I�}�)��K�IWK���K�M�-*

�1}!�?M:M������	H�K�Lh� K	�Q}��M"I��!{��N� K�L$L$�P|#�?M�I"��7K����	|&4J!I�����
��I�}�K&÷� Li�D�$J��/�N� K�I��$J��eI�}�7�!4{�I�}EI�H0�
}��i��}
I�}�(M�������H-K�L5}?K	�0��4 JEM��K��Q�Q}���9*)cRT7��¯��B���G>�?A@>�iM, �/{�L$H�����C�
��I�}EK7�! {�I�}0L$��|&�$I\H�TFÞ!�ZK�J��0I�}�(K�J�M��1 �WM
?��QD&���S���<K�J��U?�����o.q�o�q�oPK����CT6H���J��3�FI�}��NM(� K�J`���EM�I�H����^�<�$J[Kb� K���}��7����I�}BI�}��CJ�H�IQK�I��$H�JBI�}�K�IJ��IJ�iM
z�K�L$�N���$J!T6H.��|7K�I���H	J#T6H.�"M���K��W��}��^MC��{PI�H(K�L"�$|L�$I'H�TdÞ&�\cRTZLNK�I��t�
I�}��:M�������H-K�L���¯��B���G>��A@n���8�t�����.���&���t���^�9�!�����
��}����O����|��:���$��}T�����4|:���$���"���O�&� {���}��$�$|��$����� � �N��}��L�������8�I� �3�����	| ��}��&�I�	�Q}��(�t���T��� {����	�����
}����:�7�����i�
����}��t���������2���n��������}��t�7�������W��}¡�£¢-¤¥�¡�"�������¦�	�9�-}����8�4z��t� ����}������ �U��¯��B���C>��A@n�������.�����3}������O��� |:���$���"���=�&� {���}
���¨§!����}��I����}��)�t����}��n�t�������J���C���.�
z.���"�i�����?�5������|5�����"�&���I���t�����,|-�����\���.�&���"�������\�+�1}����C���7��������|��$���������8���
���������$�$�-��}��=�I�������&��}����1�7�"������}�����{���� z��t���'{��������$���$���	�/z��t� �����������Q�Q}J��gB�^��� ���'�1}������$���t���������$z������G���)��� �����
���"��}2��}���������8�t�!�6�����	|©��}��)�t����}��-�������:��}��I�C{����/���t���:���L�������Q�Q}��"���)��}��)��{��	���>���t�$���ª��{2���J��}��E���t���&���
�&� {���}:�"��|��"�G�«�N��}��)�t�	�Q}����:�������7�t� �������t�J�¬�����&O���"�t���G�"�:��}����
���.�&��� �&�I�£�

Yn�����&�����)��}����w���t�������-���E�t����}��$���2�$�®���.��Z/Y���������}��I�����4|V{�����z��"����¯e°��"�?���&�8�L�����²±��t³��L��´t´������E���
��±�������µ���´����$���V��¶��t�!�����$���¡·7���.�"�����"�.���w���M�M����¸����¹����´t���®¸��:´��������4�&��Z/µ&�I¶S�I��µ&�t���t�:º8±����w»��¦�����O��±����"�������
¸���´t�������7�������.�"�����"�.�)���B��������µE���n��¯��B���C>�?A@C��¶����µ��t¶���± � �"������6´��������4�&�I·�µ&���¦�,������»���������±����N��±��I���8¼��$�"�
���$»��"�������"½�¸��8���3�����$�����$�����¡���3µ&�t¶���± � �"�)����»�������±��t�G´��.�&��� �&�I�Nº8±��8���������$� �B���¡����´����"����¾��¬¾
���t�t»p���n�$��µ&��´I�����
��±����)�����$�����$�����O¼��"�$��¸��J�$��µ&�t¶��t��µ&�t���w����´��.�&��� ���t� � ´I���������������¦��µ&�$���:������±������-���¦�����$� ��·¡±���¼7�t³��t�t·¿��±���¼��
��±��-´������"»©���n�.���"½M��±����
��±��À� Á�#<ò��"� %��O��¶���´��)¸S�I�"��¼H�:����¸����¹���G�"�M�.����´�������� ���n½��"�I��µ������.� ���G�$�&������»:�����"���
��¸��.���E��±���´���»�¶��$�t�����¶���´��-¸��t�"��¼Â��±��L����»��-����¸��������8�$�V����½M����±��t�´�������� ���t�F¤Ã�����O��¶���´��x÷A´t���"�"½*��������±��
´t�.������±����Oµ��t¶���±�Z¥¸�������µ&��µ:� �&¶��"���!�����"������¼��$�"�B½��"�I��µJ��±������»L�����t�����G������¼7�t� ���

� ���$»�¶��$�n� ����»L¶��"��������±���¼��:�"���!��¸��$��¾��ßÞ�� � ���¦��� ´ ±J���.���E¶��������G������±��
��������h)¼��"��±*�E�"�"»L�"�N��� � ����µ
¼��"��±J�����$�"������´t�.´�±��$���E�I����¸��$��µJ���8��±���¼��:�$�O÷��������O¾�� � Þ&�\ñn�.����´��n��±�������±��,÷��!������´t´��������I��´��O������±�������¸����¹���
¬E�����"���8¼��"��±:�E���t»5���"���"���Fµ&�t¶���±���� ��Ä ��±������´��.��µJ��´t´��������t��´��O���8¶���������µ��t���������I�������"½-�"�:��±����8´t�.����·������"���
��±��w�$��´��.�����¦´������������x÷A´t�����"�.����±����2¬-���8�"�L��±��O�����$�"������´t�.´�±���¼��$��±:�-µ&�t¶���±:��� � �7º8±����8�������:�t��������¸���´t�������¹·
�����±���¼��®�$�D÷��.�����-¾�� �QÁ ·���±��t�����.´��������"�$½M������¶������������
hMµ&��¼��®��±����E����´�����µÅ¸��!����´ ±¡·�����µ���±���¶������������
�t³��t�L¼��"��±��"�:��±��µ&�I¶���±:�"�$»��"�I�

¤¥�8��±��L����´��.��µE¬2����´t´��t��µ���µB·B��±��t�M¼�±�½Vµ&��µ2��±��:÷�� ���O�����"��¯B�0±����w±���¶�¶��t���¦µÅ������±��L���"���t���������)¶��������
¶�����µ&��´�����µ2¸�½M��±��L���������"�!�3���
����´����"�.��¾��¬¾�¯Â¤Ã�� �������!��·N�����±���¼��®�$�D÷��.������¾�� ��á ·,¸����)���)�2µ��t¶���±Tµ&�t�I¶S�I�
��±����2��±��´�������gT´��������t�����$½)�"�:¶�����´����

º8±����8¶���������´����������4����»�¶��"�
��±���¼��������"½���±�������±�����"���I���������O¶��������7������� ���&���t��µ�¸�½:����´����"�.�:¾��¬¾)���8¸��t�"��¼
��±��)µ&�t¶���±*´�������g���¤Ã�:��±�����´t������·�±���¼8�I³��t�t·���±��t�����´��������$�"½:������������±��t��¶��������8���G��±��E���¹���N�t³��t�:¼��"��±��"�:��±��
�����"�.�"�����¡µ&�t¶���±:´�������g�·�����µ��t³��t�-�����$���)��±����¨���.��»Æ���¡�����$�"������´t�.´�±��$������º8±���´��.»�¶��$�t������¶���´������)µ&�t¶���± � ���
��±���¼��*�"�#÷��������w¾�� �ªÖ&Ä �t³��t�L¼��"��±:��±��O���	���������x÷���µ�¶��������"���)������±�������´��.��µ7¬�����¸��������/·A�E¶��������G������±��O���¹���
���C���.����µB�

º8±��t���)���n���.����"¼6�t½�����µ&�	gA�t���t���O¶��������6¼��"��±��"�M��±��-´��������t����µ&�t¶���±M¸�������µA�JÇ8½*� ����»��$���"���)��±��L´�����Z
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FC: C
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Reduction

÷,�$�������w¾��"øIù&ö�úG�������tû���Z�µ&�t¶��t��µ��t�&�6µ&�t¶���±�Z��"�"»L�"���¦µü�$�&���t���I��´��
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Reduction
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Reduction
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��´t´��������I��´��������7��±���������¸����¹���G¼��"��±M�J¸��.����µM����������µÅ±����«�7��±��E�����"�.�"�����,¸�������µ���±�������µM�������J�����"���nþ�����±����
���$»���·�±���¼8�I³��t�t·����$��±����"�$»��"�!�¨�.�2��� �����Ã���t�����"���)¸S�.����µ&�¦µ5�����$�"��������������������ÿ&����¼��¿�

�0�"��±������-´I�����L�"�Q�����$���M¸�������µ&��µ �����"�$��������·,�$��´���»L¶��"�t���t��������´t���®���������"�t�®úG�.������µ&�t�)��±����Iû���»�¶��"�)�$�
� ��¸��"��¾��ËùE��������±��w�.�����

ó�� >�?A@Uo�q�r��C>�?B@
¼�±���´�±:¼��.��µ&����´���³��t���¦µJ¸&½5sO�t³&��µÀ°¹���������"�$�/��¤����"�����8�tû�¶��"�.����µ�¼��"��±:��±���������»L�����$�������"��±�»��¥»L��µ&�t�B�I�"�"»L�"����Z
���$���¡·A�"���I� �����"³��µ&�t�I¶S�I���"���5��� �������"���:�����µ&�t¶���±M���
ø-����µ2�$��´����t»��t�����$���E¸�½®øE�.���¦��´ ±M�����t¶¡·¡����µ2�����"�$�����
´t�.´�±��$�����!·&���L���.�"�����"�.�2¼��"�$�B�t³��I�8¸��O��������µ*µ&����¶��"���O��±��O���.´��n��±�������±��t���w�����ü¶��������C���
µ&�t¶���±2ù��

�
	���´t���"�B��±�������±��w���t��������µ����¹���N»J�������������J¸����µ�µ���µ����J��±��µ����!��¸��.����·A���-��±��������"�
� >�?A@Ui �C>�?B@

�����������J¶��������I�&�7�"�:��±��µ���� ��¸����������

ó�� >�?B@ i ó� >�?B@
ó�� >�?B@ i � >��,>�?B@�@
 >�?B@ i ó� >��,>�?B@�@

ó� >�?B@ i  >��,>�?B@�@
�G>�?B@ i  >��,>�?B@�@

ºN��¸��$��¾��Ëù�ö�°¹���������"�$�¡������»:���"½
°����������$�"�¡�tû�¶������"����ö��
�B�t���Ë�¡�.������»��G��±����¡¼8�������$������¶�����³��G��±������ ���N´�����������´��¡�"���.���,�.�����/· ó�� >�?B@�·t���F����»L���"���t� �����"�.�¡·
�:�GþO�G�O���������"�����¡��±����m�����"�$����������µü�$� �m�����"�$��µ)����¸�����������·&¼8��¼��$�"���$�����I��������»��.���O����±��t�G��±��"���¹��� ·
��±��O�����"�$��¼��"���)�$�&���)��±��O�����$�"������´t�.´�±��¹ö

ó�� >�?A@O�����"�$��µ�¼��"��±2µ��t¶���±*´�������g��
ó� >�?A@O�����"�$��µ�¼��"��±2µ��t¶���±*´�������g����0ø
� >�?A@O�����"�$��µ�¼��"��±2µ��t¶���±*´�������g����0ø
 >�?A@O�����"�$��µ�¼��"��±2µ��t¶���±*´�������g����! 

�0±��I��¼8�O��±��t�:¶�����´��t��µJ���)����½J���"����µ��E¶��������7����µ&�t¶���±#�%$Uø.·&�t³��I��½)¶��������G��� ó�� >�?B@n�����"���
¸���´t����������±��O´t�.´�±���µF�����"�$�������,������»H��±��n¶����t³��"�����¨�$���t�!�����"���-¸��$��´�ÿ)�t³��I��½���.�"�����"��� Ä �t³��t��½E¶��������
��� ó�� >�?A@�µ&�t¶��t��µ��8���*�w¶��������G�������G���:�"����� ����´��O��� ó�� >�?A@�· ó� >�?A@�· � >�?B@O�.�  >�?B@O¼��$��±��$�����
»:�����.�"�����¡���¦��� ´ ±*µ&�t¶���±:���t»:���"���$���E��±����*��±���¶����t³��"�������"½L´t�.´�±��¦µL�����"�$���������

º8±��:�tû�¶�����µ���µ�¶����������¶���´��L���Vµ&�t¶���±!&2���)��±���¼��Q�"�'����������¾��"øI§&�Vþ²¶������������O��±��#(����t��½V¼��"��±������
�����$�"������´t�.´�±��$���)������±���¼��2�$�)���������E¾��* �+��
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~P(x) D(x)

~Q(x) P(S(x)) P(x)

x->S(x)

Q(S(x)) Q(x)

x->S(x)

~D(x)

x->S(x)

P(S(x)) ~Q(S(S(x))) ~Q(x) Reduction

x->x

P(x) ~Q(S(x)) ~Q(x)

x->S(x)

~P(x)

Or x->x

D(S(x))

Or x->S(x)

Q(S(S(x)))

Reduction

x->x

D(x)

Or x->x

Q(S(x))

÷,�"�.������¾��"øt§�ö�°¹���������"�$�
�Ý�C�"���t� �����$³��tZ/µ��t�t¶��t���$���)������»:���"½

~P(S(x)) D(S(x))

~Q(S(x)) or ~Q(x) Q(S(S(x)))

Q(x)

P(x)

D(x)

Q(S(x))

Reduction

P(S(S(x)))

D(S(S(x)))

Q(S(S(S(x))))

~Q(S(S(x)))

Reduction

÷,�$�������w¾��/ 0+&ö7º8±��´���������´���¶��������¨�"�M°����������$�"�1�Ë�8������»5���"½
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Z�������������µM�Ý��¶������"���"³��E���[�����I»��t���]\�Z����.§�+_^����7»���µ&�t�N�t�$�"»��$�������"���L�����!��¸��$����±���µ���±����������"½2¶��¹���"���"³��F����¸��.�������
���t�¦µ5����¸��)´ ±���´ ÿ���µE����������µ&��´����$������¼��"��±2��±��t�"������´����������!��·A����µ:��±��F���$�������"��±�»©¼8������µ����t»:���"�:´��.»�¶��$�t�����
º8±����C���������t»��I�&�����C����¶���´������"�$½-������� �.´����$³������.����������Z
`������L¶����.¸��"�t»5��·�¸���´t�����������´����������8�$����� �C��±��t�:´������ ���$�
���t¼����t�������$³�������¸��.��������·�����µ)��±��n����µ&��´����"�.�-´�±��¦´�ÿ����G´��.»�¶����!�����"�������"�$½´�±��¦��¶¡��¤Ã�)����´��t·������Y`n�.���-��±��t�.���$����·
���-����µ���´����$�����8�!��ÿ��O¶�����´��E���O���"���

�0±��"�$����±���¶������"���$³������[�����t»��t���G»:��ÿ����7´t��´ ±���±��$� ��»������O�"�$ÿ��t�"½�·��$����¶�¶������ �n��±������"�:»:���&½:´I�����¦����±��t½
�����*�����$�"�7�����-�"�$ÿ��t�"½*�t��������±¡·�����µ®��±��:���I�)���������"����E��±����-��±��:¸��t���[���E������» ´t��´ ±��"���2���E���t³��t�E�������$��£t�¦µB�
°�����´ ÿ��t��\K°�����§�¾0^¡¼����$������ö

þU���[�����t»L�t�&�a\�Z�����§�+b^����¡��±���»���µ&�I���t�"�$»��"�������$����¶�����´���µ&�����n��±����G�����������t�¹�����$³���¸����G���.�8¶����Cc
�$���"³��7����´����������G�.��������»:�t½w»5��ÿ��G�"���.ÿ&�$������¶-���.�"�����"�����¨�$�)��±���´I��´ ±�������´t´��t�¦µE»������C�����d( ���I�&���"½�·
¸�����¶����.¸���¸��$½*�����$�"�A�������������t�:�t��������±¡�

?A@CB�@
e FgfKG>h"iEO�W PjO�k"lAmnLMJEG�UpoqGYfrWXs�L
Z�������������µt\uZ¨����v0v�^¡�������-�������.��������µ2���2��¶�¶�������´ ±*´���»L¶��"�t���t�"½Fµ&��wA�t���t���C�����.»e»���µ&�I�S�I�"�"»L�"�������"�.�¡·���±��O»���µ�c
������µÅ¶�����¸��"�t» ����µ&��´����$���M������»5���t�-º8±��������"�.�����"��±�» ����´���»L¶��"�t���w���.�w�����xc1`n�����®��±��t�����"����·m¼��$��±��.���E�����"���
´��.�&��� ��¶��¹���"���"³����8�.������µ���´����$�������

°��"��´��8��±��t���6����������´��.�&���tû&�Ec/���t�����"���$³��G����µ&��´����$���E�.¶��t� �����"�.����·�´t��´ ±��$���n���,���.��½����µ)»-��´�±
�"�"ÿ��G��±��q`n�����
´t�.�����G¤/��±����8�tû�¶S�I���"»L�t�&�!�����������$½�������·KZ¨�����������¦µJ���t¶��.�����¦µ5��±��O�����"�$�"��½)���¨´t��´ ±��$���E�$����±����8�����xc1`n�����*���t�����"���
���-¸���»J��´ ±-�"�"ÿ��
´t�.´�±��$���)�"�*���&½��.��±��I�O´��.�&���tû��tö

ú7�.´�±��$�������t�t»:�¡����±��t�$¶¡·��.�J��±����t³��t� ������·����"��±������.±:���.»��8¶�����¸��"�t»:�N�����n»-��´ ±O���������t�G¼��"��±������
´t�.´�±��"�����

Ç8����±������.�����
þn������±��t�7µ&������µ&³.����� �����O����´t��´ ±��$���O������±����7��±��
������� �����O���b(����"����µ)´t���L¸S��¶�����±��$¸��"���"³��8�.���������.�
¶�����¸��$�t»:��·&���"��±������.±M��±����8���8���.�n�������t�:��±��´t�������

y�û&¶��t���"»��I�&�!�3¼7�t���:�����Q���0��°¹����&�·8����µU´��.»�¶�������µ®�V´t�.´�±��$���M��±��t�����t» ¶�����³��I�E���V��±��2����»��L¶�����³��t�
¼��"��±V´t��´ ±��$��������������µ2�bw��{z��V��±��F�¦³��I� ���.��·B��±��-´t��´ ±��$����¶�����³��I�n¶��t��������»L��µ| ��/ J�$�&���t���I��´�����¶��t�����¦´�����µA·
�����.ÿH&�¾�ù��/&�øE´�¶��2����´��.��µ��8¶��t��¶�����¸��$�t»M·�����µ����b( ���"���¦µ~}�ù0+&�Ëõ)�"�����t���t��´�����¶��t��¶����.¸��"�I»M��º8±������.�xc�´t��´ ±��"���
³��t�!���"�.�:¶S�I��������»���µ2øIõ&�*+ü�$�&���t���I��´����8¶��t������´�����µB·S������ÿVø�ø� �õ��/+&øF´�¶��M����´��.��µ���¶S�I��¶����.¸��"�t»À·�����µ����d( ���$����µ
øtù0v�¾�+&�Ëõ-�"�&���t���t��´��¦�C¶��t��¶�����¸��$�t»M�

�n����c
`n�.���V���t�&���t��´��¦�������-µ������$�n¼��$��±2¸�½:�tû�¶��"��´��"��´t�.���F�������"½��������Okn�������������������t�$½�·S��±�����»�����������±����n�$�
����»������n��5´��$�t�&�8���.�]`n�����M��±��t�.���$����·A����µM��±��)��:´��"�t��´�½:µ&�t�.� ��µ��������n��±��-���t�
���6´����������¦�n¸���´���»L����»L�����
����µ�»��.���O���.�xc1`n�����¡�

¤/�M��±��F���"»L¶��"�O¶�����¸��"�t»©���¦µ&��´����"���2���.��»:���t·���±��)���b(����$����µ:��¶��"�"�����$���J�����"��������´I�����-�������$½����������.� ´��¦����±��
���¦��� ´ ±V���2¸��-�������t���������"�$½�������¼���� µ2������» ��±��J¶����t»������������À���"�¨´�����´��"�����"������·,�!����±��t����±����®¸��.´�ÿ�¼���� µ2������»
��±��n�.�������$�J��±��n¼6�t½E��±����8»L��µ&�t���t�$�"»��$�������"�.�w�.�G��±��
���t�G���N����¶�¶������7������������´����"���)�����G�������.�"�����"���L���$�"��¼���÷��.�
����¸��"��� ����½�¶�����¶������"���"�������*����µH�n·���±����¶��"�"�����$���)�����$�O�������t���������"�$½����t½��
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¤/�J��±��O¸��.´�ÿ�¼���� µ-µ&�"����´����"���¿· ��±����G��û&�$��» ��´ ±��t»:�O��¶�¶��$�"��������t³��t��½)����¸����¹�����®�t��´��.�������t����µB·�����µL�����.������� �
����½&�$���-´t�.����������"½��������.���I³��t��½-�������t��������µ:����¸����¹�����:�"�:��±��µ���� ��¸��������

÷������tû���»�¶��$��·&�$�2��±��Eµ���� ��¸������J���G� ��¸��"�¾���}b�
�O¼��"��±:������� � ·���±����������� ����¸���´ ÿ�¼����!µ2´ ±����$���"���)���8������»
� ���  ��� ô ����µÅ��±��t�M��� ó�� �¡º8±�����¶���������´t����������¸��L´���»�¶��"�t����µB·�±���¼8�I³��t�t·A���$��´��)��±��-����¸��.����� ó�� µ&�����
���.�����.�"�"��¼0�����.»e��±��µ���� ��¸������)����µ���±�����´t�������.�n¸��)�����$³���µB�

� � 
 � ô
ô � ó��
� � �

ºN��¸��$�w¾���}¹ö��2��������¶��"�$���������"½

¤/����������µB·G��±��2��¶��"�$�����"���V��û&�$��» »-�����¸��2��¶�¶��$�"��µQ���)��±��)��� ���)�����"�:���M¸���´ ÿ�´�±����"�T���<������» ��±��:���¹���
� ·B���������"���"���:�$����±��J��¼7�2����¸��.������� ó�� � � ����µ � � � �¡¤/����±��-¶����.¸��"�t» ����µ���´����$���M������»:���I·m��±��9��� ���
����¸����¹�����t³��t���������"�$½:����µ&��´����O���*��±��-� �������.�"���.½ ó�� � ó�� ·N����µ®��±�������´�����µ����:��±���� �������.�"���.½ � � � �kn�&���.�������������t�"½¹·C��±��t���L���)���®���"»�¶��"�-¼��t½®���Vÿ�����¼²��±����-��±��*����¸����¹��� ó �e¼��"�$�8¸��2�.�t���t�!������µ®�������t�)���¿·
»:��ÿ&�$���E�$������´�����������½����-µ&��´I������������$½���������� � µ&�$����´����"½)�����.»e��±����.����� � �¤/�U��±��2»���µ&������µ®¶�����¸��$�t» ���¦µ&��´����"���Q������»:���I·C¼�±��I���t³��t�-�����t�������"³��*����¸����¹���O���ü�I��´������&���t����µQ�"�)���
��������»L��µw��������´I´��t��µ�����µü���,�.µ�µ&��µE���O��±��7�"�����N���¿��������»�¶����"�.���¡�"�E��±��8¶�����¸��"�t»ª������»:���I��º8±����¡��±��������"�����"�.�
���-�����¹���¡»:�t½)±��t³����.µ�µ&�"���"�.�����¿��������»�¶����"�.���8����� �.´�±���µB�Gþ��8��±����8¶��.�"���t·&�I�"��±��t�8��±���´t�.�����������$½���������¶��"�"�G���
¶��t�����.��»��¦µ ������µ*�ü���t¼p�������t»L¶��8���J¶�����³��w��±��E¶��¹���"���"³���³��t�!���"�.�:���G��±��E�t��´����������I����µJ���t�������"³������¸����¹���¡� ·
�����t�����O��±����������»�¶����"�.�����G��±��w���t�������"³��3����¸��.�����
�Ë����������±:���n���"»�¶��$½)¶���������µ:��¶:���-��±���¶������t��������¸����¹���/�

þO�8¸�����������·���±������.±¡·S��±�����¶�¶��.���������"���"���8�����
´t������������"½������8�Iû&¶��$��µ&�������±�����±��t����½�¸���´��.»����C»L�����3����µ
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Outrun(Dog,food)
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Carnivore(Food(Dog))

food->Food(Food(Dog))

Carnivore(Dog)
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ÊWË<ÌUÍ!9°ÎVÏtËÆÐ"ÎVÑRÒÔÓÖÕ@ÑR×´ÑRËØÐ"ÏsÙ@Ú+ÑRËÛÎ°Ñ±Ü2ÝÆÍ´ÞjÎ°ÝÆÍ@ËtÑ0Ú+ÑRËÛÎ8ßRÐ@ßKàtábËtÙWáâÞEËtÍPÎaß^Í@Ú+ÝtÒbÑRÎ°ÑhÌUÍ�98ËtÍ@Ës¯]ãWÍ!9°Ë�ÎVàtÑRÍ�9VáÔÑTÞ^Õ´Ð@Þ8ßRÐTË
ä Ñ�ÞåàtÍTæGË ä Ó�ÐTÎ°Î°Ñ0Ú+ÝtÎ°ábËtÙ�Î°ÍçÝ49°ÍT×´Ñ7ÎVàtÑ ý ¯UáÔËs¯ å ÝsáÔÙ@Ñ0Í@ËtàtÍPÒÔÑ�Ý49VÍ ä ÒbÑRÚ�è)éaàtÑ�ÙPÑRËtÑF9Váêß2ÝsáÔÙ@Ñ0Í@ËtàtÍPÒÔÑ�Ý49VÍ ä ÒbÑRÚ
Í"Ì3ÞjáÔëRÑxìíáêÞ8Î°ÍØÎL9°Ó�Î°Í�æÆÎGìîÝsáÔÙ@Ñ0Í@ËÆÞ8áÔË�ìÄï ù àtÍ@ÒbÑTÞdÕÛæGàtÑF9°Ñ~ÑR×´ÑF9°ÓØÝtáÔÙPÑRÍ@Ë�Ú�ÏÆÞåÎ ä Ñ~áÔË�ÞjÍ@Ú+Ñ)àtÍ@ÒbÑðÐ"ËñÜòËsÍ
ÎjæaÍ+ÝsáÔÙ@Ñ0Í@ËÆÞ�Ú�ÐRÓ ä Ñ�Ð@Þ°ÞjáÔÙPËtÑTÜ§ÎVÍ+Î°àtÑ�ÞVÐ"Ú+Ñ�àsÍ@ÒÔÑÖè7éaàtáâÞ�Ý49°Í ä ÒÔÑRÚóáâÞxÍTÌ©ÍÛßRßRÐ@ÞjáÔÍPËÆÐ"Ò8áÔËÛÎ°Ñ=9°ÑTÞjÎ�áÔË�ÎVàtÑRÍ�9VÑRÚ
Ý49VÍ"×ÛáÔËsÙ4ä
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X Y

A B C D

~X

Reduction

~Y

Reduction

ÐEáÔÙPÏ49°Ñ�ÒÛè ý äÂ÷´ÏñßRßdÑTÞVÞaæGáÔÎ°à ÐTÏtÙ@Ú+Ñ0Ë<ÎVÑTÜ�ÝÆÍ´ÞjÎ°ÝÆÍ@ËtÑ0Ú+ÑRËÛÎ)ßRÐ@ßKàtáÔËsÙ
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ù èbþaÓ'Ð�ÞåábÚ+ÝtÒbÑ�ßdÍPÏtË<ÎVáÔËtÙ Ð9°Ù@ÏsÚ+ÑRËÛÎRÕAáÔÎðáêÞ�ÑTÐPÞåÓ�ÎVÍ�ÞåÑ0Ñ�ÎVàÆÐ"ÎðÎ°àsÑ+¬´ÏtÑF9VÓûÌUÍ@ÒÔÒbÍTæ)Þ~ÌJ9VÍ@Ú�ÎVàtÑ+ÜsÐ"ÎKÐ ä Ð@ÞjÑ´è
ãWÍTæ©ÑR×´ÑF9)Î°àtáâÞ8Â<ábËÆÜûÍ"Ì©Ú+Ñ0ÎKÐ"¯UÝ49VÍ´Í"ÌGáâÞWÙ@Ñ0ËtÑF9KÐTÒÔÒbÓ�ÍPÏtÎKÞjáêÜ<Ñ�Î°àsÑ�Þ°ßdÍPÝüÑ�Í"ÌýÎ°àtÑ0Í�9°Ñ0ÚíÝW9°ÍT×´ÑF9KÞ^ÕAÐ"ÒbÒÔÍTæGáÔËsÙ
ÏÆÞGÑTÐPÞåáÔÒbÓ�ÎVÍ+ß^Í@ËÆÞjÎL9°ÏñßdÎ)ÐúÝW9°Í ä ÒÔÑRÚþÍ"Ì©Ð9 ä ábÎL9£Ð[9°ÓòÜ<á�ÏòßdÏtÒbÎåÓÖè

�<è)ÿ"9°Í´ÍTÌ ÞBÍ"ÌeÎ°àtÑ)¬´ÏtÑF9VÓðÏÆÞåábËtÙ�Í@ËsÒÔÓc9VÑTÞåÍPÒÔÏtÎVáÔÍPËAÕ@Í@Ë�ÝW9°Í@ÝÆÍÖÞåáÔÎVáÔÍPËÆÐ"ÒÆ×´ÑF9£ÞåáÔÍPËÆÞEÍTÌ�ÎVàtÑ)ÜtÐTÎKÐ ä Ð@ÞåÑÖÕ<Ð9°Ñ/ÂÛËtÍTæGË
ÎVÍ ä ÑaÑR�ÛÝÆÍ@ËtÑRËÛÎ°áâÐ"ÒÛáÔËØÎ°àtÑ)ÞjáÔëRÑ8Í"ÌeÎVàtÑG¬´ÏtÑF9VÓ´èBãWÑ0ËÆßdÑ8Î°àtÑ©Ý49°Í´ÍTÌhÞjÝÆÐ@ßdÑ©Ù�9VÍ"æ)Þ8¬´ÏtáÔÎVÑ�9KÐ"ÝsáêÜ<ÒbÓ´Õ"ÝW9°ÍT×<áâÜ<áÔËsÙ
Ð�Ù@Í´ÍÛÜ.ÞVßRÐ"ÒbáÔËtÙ�Î°Ñ±ÞåÎGÌUÍ�9)ÝÆÐ[9VÎ°áêß^ÏtÒêÐ9WÝ49VÍT×´ÑF9KÞ^è��]éaàtÑd9°ÑTÐPÞåÍPËtáÔËtÙçÚ�ÏÆÞjÎGÑTÞ°ÞjÑRËÛÎ°áêÐTÒÔÒbÓ ä Ñ�ÜÛÍ@ËtÑ ä Ó�ßRÐPÞåÑTÞ^Õ
ÐTËÆÜ�ÎVàtÑðË<ÏtÚ ä ÑF98Í"Ì©ß0Ð@ÞåÑ±ÞaÙ�9°ÍTæ)ÞGÑR�ÛÝüÍPËtÑRËÛÎ°áâÐ"ÒÔÒbÓ´èC�

éaàtÑ)Ý49°Í ä ÒÔÑ0ÚÄáêÞBÍ"ÌhábË<ÎVÑF9°ÑTÞjÎBÎ°ÍðÏÆÞ8áÔË�Î°àtáâÞ8ÞåÑTßdÎVáÔÍPËúÌUÍ!9GÐðÜ<áC�eÑF9VÑRËÛÎ�9VÑTÐ@ÞjÍ@Ë�äBËsÍ@ËtÑ)Í"ÌhÎVàtÑ�ÞjÏ ä ÙPÍ´Ð"ÒâÞ�� ������� Î°àÆÐTÎÐ�ÝÆÐ9°ÎVáêßdÏtÒâÐ[9)ÝtáÔÙPÑRÍ@Ë Ú�ÏñÞåÎ ä Ñ7ábË�Ð�ÝÆÐ9°ÎVáêßdÏtÒâÐ[9)àtÍ@ÒbÑ@�ýÐ@ßdÎVÏÆÐ"ÒbÒÔÓ�ÌUÍPÒÔÒÔÍTæ)ÞÂÌJ9VÍ@ÚóÎ°àsÑ�ÜtÐTÎKÐ ä Ð@ÞåÑÖÕAÐ"ËÆÜûÎVà<ÏñÞÂÎVàtÑ
Í@ËsÒÔÓ+Ý49VÍ´Í"Ì ÞWÍTÌ8ÐTË<ÓòÞåÏ ä ÙPÍ´ÐTÒ8Ð[9VÑ7ß^Í@ËÛÎ°ÑR�ÛÎ°¯ ÞåÑRËñÞåáÔÎVáÔ×´Ñb9°ÑTÜÛÏÆßdÎ°ábÍ@Ë�Ý49VÍ´Í"Ì Þdè
éaàtÑðÞjÚ�Ð"ÒbÒÔÑTÞjÎBÝtáÔÙPÑRÍ@ËsàtÍ@ÒbÑ�Ý49°Í ä ÒÔÑ0ÚÄÍ"ÌháÔËÛÎ°Ñ=9°ÑTÞjÎÉÎVÍ7ÏÆÞ8àÆÐ@ÞGì�� ý Õ<æGábÎ°à�ÌUÍ@Ï49GÝtábÙ@ÑRÍPËÆÞaÐTËÆÜ�ÎVà49°ÑRÑ~àtÍ@ÒbÑTÞdè

�'Ñ+æGáÔÒbÒBÒêÐ ä Ñ0ÒaÎ°àsÑ�ÝtábÙ@ÑRÍPËÆÞHÃ7Õ�þ�Õ 9 ÕhÐ"ËÆÜ
	7ÕhÐ"ËñÜ�ÎVàtÑ�àtÍ@ÒbÑTÞ ù Õ8�<ÕBÐTËÆÜ å è^ÐtÍ�92ÌUÏW9°Î°àsÑF9�ÞjáÔÚ+ÝtÒbá�æeß0Ð"Î°ábÍ@ËAÕ
æaÑÖ� ÒÔÒÛÙ�9VÍ@ÏtËñÜ�Í@ÏtÎýÐ"ÒbÒtÎ°àtÑ~ßdÒâÐ"ÏÆÞjÑTÞdè�Ã?Ý49VÍ@ÝÆÍ´ÞjáÔÎVáÔÍ@ËçÒÔá3Â´ÑØ²Bþ å ³2æGáÔÒbÒtáÔËñÜ<áêßRÐTÎ°ÑGÎVàtÑ�ß^Í@ËÆßdÑ0ÝtÎ8Í"ÌAÝsáÔÙ@Ñ0Í@Ëeþ ä ÑRáÔËsÙ
ÒÔÍÛß0Ð"Î°Ñ±ÜòábË�àtÍ@ÒbÑ å èaéaàsÑ7ÜsÐ"ÎKÐ ä Ð@ÞjÑ�áêÞGÞjàtÍTæGËûáÔË�Î£Ð ä ÒbÑ�Ò<è å æGábÎ°à ÐúÙPÍ´ÐTÒEÍTÌ

Dhµ£ì����� Dhµ�ë����� Dhµ��
¡ ����� ÕtÎVàÆÐ"Î)Î°àtÑ=9°Ñ�áâÞaËtÍ�ÒbÍÛßRÐ"ÎVáÔÍPËûÎ°Í�ÝsÒêÐ@ß^Ñ2ÎVàtÑðÒêÐPÞåÎGÝtábÙ@ÑRÍPËAè

Ã{Ý49°Í´ÍTÌGÍTÌGÎ°àsÑ�¬�ÏtÑ=9°Ó�ÌJ9VÍ@Ú�Î°àtÑ�ÜtÐTÎKÐ ä Ð@ÞjÑ���ÏÆÞjáÔËtÙçÝüÑ=9åÌUÑTßdÎxÞåÑTÐ9KßKà'ßdÍ@ËÛÎL9VÍ@Ò]Õ�Ð"ËÆÜ�æGáÔÎVàtÍ@ÏtÎxßRÐ@ßKàtáÔËsÙ<�GáâÞ
ÞåàsÍ"æGË�ábËuæÆÙPÏ49°ÑSÒÛè�ÑÛègþGÐ@Þjáêß�ÝÆÍ´ÞjÎ°ÝÆÍ@ËtÑ0Ú+ÑRËÛÎ�ßRÐPßkàsáÔËtÙçÞåÍPÒÔ×´ÑTÞGÎ°àtÑ�æ�9KÞjÎðßdÍPË@�jÏtËÆßdÎØ�¥æñÙ@Ï49VÑSÒ<è�Ò´�aábËûáâÞåÍ@ÒâÐ"ÎVáÔÍ@Ë�Õ
ä ÏtÎaÌ ÐTáÔÒâÞaÎ°ÍçÞåÍ@Òb×´Ñ�ÑR×´ÑRË�ÎVàtÑgæ�9KÞjÎ)ßdÍ@Ë@�jÏsËÆßdÎGæGàtÑRË Î°àtÑØ¬´ÏtÑF9VÓ�áâÞWDEµ£ì������Dhµ�ëtÕsÐ@Þ)ÞåàtÍTæGË áÔËEæÆÙ@ÏW9°ÑdÒ<è � è

ÃWÏtÙPÚ+ÑRËÛÎ°ÑTÜ7ÝÆÍ´ÞjÎ°ÝÆÍ@ËsÑRÚ+ÑRËÛÎ©ßRÐ@ßKàtáÔËsÙ7ÞjÍ@Òb×´ÑTÜúÍPÏ49aÝW9°ÑR×ÛáÔÍPÏÆÞ8ßdÍ@ÏtËÛÎ°Ñ=9°ÑR�sÐ"Ú+ÝsÒÔÑ��UÎKÐ ä ÒÔÑ,Ò<è ù �KÕ ä ÏtÎ8ÏtË<ÌUÍ!9°ÎVÏt¯
ËÆÐTÎ°ÑRÒbÓòÌ ÐTáÔÒâÞÂÎVÍ�Ü<ÏtÝtÒbáêßRÐTÎ°ÑðÎ°àñÐ"ÎðÞjÏÆßRßdÑTÞVÞÂàsÑF9°Ñ´è��]Î)Î°Í´Í ÞåÍPÒÔ×´ÑTÞGÎ°àtÑ�æ�9KÞjÎðßdÍPË@�jÏtËÆßdÎØ�¥æñÙ@Ï49VÑSÒ<è v �aábËûáâÞåÍ@ÒâÐ"ÎVáÔÍ@Ë�è
��àtÑRË ¬´ÏtÑF9°ábÑTÜ'Ð ä Í@ÏtÎØÎjæaÍ�ß^Í@Ë@�jÏtËñßdÎKÞ^ÕEáÔÎØÞjÍ@ÒÔ×´Ñ±ÞWÎ°àtÑSæ�9KÞjÎ ä ÏtÎ2Ì ÐTáÔÒêÞ�ÍPË.Î°àtÑçÞåÑ±ßdÍ@ËÆÜ �¥æÆÙPÏ49°ÑeÒ<èõô��Kè����WÍ@ÎVÑ
Î°àñÐ"ÎRÕ ä ÑTßRÐTÏÆÞåÑ Î°àtÑ�ËsÑRÙ´ÐTÎ°ÑTÜ�Ù@Í´ÐTÒ�ÝtÒâÐ±ÓsÞ�Ð.ÞåábÙ@Ëtá�æeßRÐ"ËÛÎS9°Í@ÒbÑûábË?Î°àsÑTÞåÑ áÔË<ÌUÑF9VÑRËÆßdÑ ÞjÝÆÐ@ßdÑ±ÞdÕGÎ°àtÑ±ÞåÑ�ÜÛáC�eÑF9°Ñ0Ë<Î
¬´ÏtÑF9°ábÑTÞ)Ð[9°ÑØÍ@ËtÒbÓûÒbÍ´Í´ÞåÑ0ÒÔÓK9°ÑRÒâÐ"ÎVÑTÜ�èC�tÐtÍ�9~ßdÍ@Ú+ÝñÐ[9°áâÞåÍPËûÝtÏ49VÝÆÍ´ÞåÑ±ÞdÕAÎ°àtÑ7ÌUÏsÒÔÒ8� Ì ÐTáÔÒbáÔËtÙÛ�GÞjÝÆÐ@ßdÑ7ÌUÍ!9�Î°àsÑ7Í�9VáÔÙPáÔËÆÐTÒ
Î°àW9°ÑRÑR¯ ßdÍPË@�jÏtËÆßdÎ)¬´ÏtÑF9VÓ�áâÞGÞåàtÍTæGË áÔËEæÆÙ@ÏW9°ÑHÒÛè ù�� è

� ��� � /7-� �1B/"! ª (�¨a«
#%$  '&)(T& *�/ð1É6
é�9KÐ@ÜÛáÔÎ°ábÍ@ËÆÐTÒaÎVÍ@Ýt¯ Ü<ÍTæGË.áÔËÛÌUÑF9°ÑRËñßdÑ�ÑRËtÙPáÔËtÑTÞðÞjÏ<�eÑF92ÌJ9VÍ@Ú ÞåÏ ä Ù@ÍÖÐ"Ò/9°Ñ0ÝüÑ0Î°áÔÎVáÔÍPËAÕAáÔË'Î°àÆÐTÎ7Î°àsÑ+ÞVÐ"Ú+ÑçÞåÏ ä Ý49°Í ä ¯
ÒÔÑ0Ú�ÞðÐ[9°Ñ Í"ÌUÎVÑRË ÞåÍ@Òb×´ÑTÜ�Ð"ËÆÜv9VÑR¯]ÞjÍ@Òb×´ÑTÜ.Ú�Ð"ËÛÓ§ÎVáÔÚ+Ñ±Þdè'é�9£Ð@Ü<ábÎ°ábÍ@ËÆÐTÒ ä ÍPÎ°ÎVÍ@Ú+¯UÏtÝ?ábË<ÌUÑF9VÑRËÆßdÑ+Ñ0ËtÙ@ábËtÑTÞ�ÞåÏÛ��Ñ=9
ÌJ9°ÍPÚ á39L9VÑRÒÔÑ0×@ÐTËÆßdÓ´ÕBábË�Î°àÆÐTÎ+Ú�Ð"ËÛÓ ÞåÏ ä ÙPÍ´ÐTÒêÞ+Ð9°Ñ�ÜÛÑF9°áb×´ÑTÜ.Î°àÆÐTÎ+Ð9°ÑûÏsË49°ÑRÒâÐ"ÎVÑTÜ.Î°Í.ÎVàtÑ ¬�ÏtÑ=9°Ó´è�®ûÑ0Ú+Í@ábËtÙ
�]ÞjÑTßdÎVáÔÍ@ËeÑ<è ý è;���hÑRÒÔábÚ+áÔËñÐ"Î°Ñ±Þ�Î°àtÑb9°ÑRÝÆÑRÎVáÔÎVáÔÍ@Ë�Ý49VÍ ä ÒbÑRÚ{ábË+Ð�Î°ÍPÝt¯ Ü<ÍTæGËûÞjÓtÞjÎ°ÑRÚ5Õ ä Ó�ËtÍ@ÎVáêßdábËtÙØÞåábÚ+áÔÒâÐ[93ÞåÏ ä ÙPÍ´ÐTÒêÞ
Ð"ËñÜ§ÞjÍ@ÒÔ×ÛáÔËsÙ+ÑTÐ@ßKàûÍPËtÒÔÓ Í@ËÆß^Ñ´èðéaàtÑ�Î°ÑTßKàtËtáâ¬�ÏtÑðÍTÌaÚòÐ"Ù@áâß7ÞjÑRÎKÞ7� ÞåÑTß^Î°áÔÍPËDÑ<è ý è å �)Ð@ÜsÜtÞ8æÆÒÔÎVÑF9°ábËtÙ+ÞjÏ ä ÙPÍ´Ð"ÒâÞ2ÎVÍ
ÑTÐPßkà�ÌUÍ�9°æýÐ[9£Ü<¯�ábË<ÌUÑF9VÑRËÆßdÑ�9°ÏsÒÔÑ´ÕeÞåÏÆßKàûÎVàÆÐ"Î)Í@ËsÒÔÓK9°ÑRÒbÑR×PÐ"ËÛÎ�ÞjÏ ä ÙPÍ´Ð"ÒâÞ�Ð[9VÑ�Ü<ÑF9VáÔ×´ÑTÜ�æGàsÑRË�Ý49°ÍÛß^ÑTÞ°ÞjáÔËtÙ+ÎVàtÑc9VÏtÒÔÑ
ÞåÑ0Î ä Í@ÎVÎ°Í@Úç¯�ÏtÝ�èOÃ�Þ7ÞjàtÍTæGË ä Óvþ
9VÓ,+�þ
9°ÓWô �.- ÕhÎ°àtÑTÞjÑ+ÎjæaÍ5Ð"ÝtÝ49VÍ´ÐPßkàtÑ±ÞY9°Ñ±ÞåÏtÒbÎ7áÔË Î°àtÑçÞ°ÐTÚ+ÑúÌUÏsËÆÜtÐ"ÚçÑRË<Î£Ð"Ò
ßdÍPÚ+ÝtÏtÎ£Ð"Î°ábÍ@ËÆÞ^è
éaàtÑ�ÝÆÍ´ÞjÎ°ÝÆÍ@ËsÑRÚ+ÑRËÛÎ©ßRÐ@ßKàtáÔËsÙ�Ü<ÑTÞVß(9°á ä ÑTÜúábË�ÎVàtáêÞ©ßkàñÐ"ÝtÎVÑF98áêÞ8Ð+� Ì ÐTáÔÒÔÑ±Üü�hÐ"ÎVÎ°ÑRÚçÝtÎ8Î°Í�ß^Í@Ú ä áÔËtÑ©Î°àtÑ)Ì Ð"áÔÒbÏ49°Ñ

ßRÐPßkàtábËtÙj9VÑTÞåÏsÒÔÎKÞ�ÌJ9°ÍPÚ ßKàÆÐ"ÝsÎ°ÑF9 ý æGáÔÎ°à Î°àtÑ+ÎVÍ@Ýt¯ Ü<ÍTæGË Ð"ÝtÝW9°Í´ÐPßkà�ÍTÌ�Ú+Ñ0Ú+Í@ábËtÙtÕAÞjÍ�Î°àÆÐTÎ�ßRÐ@ßKàtábËtÙ ßRÐ"Ë ä Ñ
Ñd�eÑTßdÎVáÔ×´Ñ)áÔË�ËtÍPËt¯]ã)Í�9°Ë Î°àtÑ0Í�9°Ñ0Ú Ý49°ÍT×ÛáÔËtÙsè
é Í�ßdÍ@Ú+ÝñÐ[9°Ñ�ÎVàtáêÞ�Ñd�eÍ�9VÎ�æGábÎ°à?ÎVàtÑ ä ÍPÎ°Î°ÍPÚ+¯UÏtÝ�ÐTÝtÝ49°ÍÖÐ@ßKàAÕGÎ°àtÑ Ú�Ð"ÙPáêß�ÞåÑ0Î�ÎVÑTßkàsËtáê¬´ÏtÑ+Ú�ÏÆÞåÎcæU9KÞåÎ ä Ñ

ÑR�ÛÎ°ÑRËñÜ<ÑTÜ�ÎVÍ�ËsÍ@Ët¯ ãWÍ�9VË§ÎVàtÑRÍ!9°áÔÑ±ÞdèbÃ�Þgþ
9VÓûÜÛÑTÞ°ß(9Vá ä ÑTÜ�ÕtÎVàtÑ�Ú�ÐTÙ@áêßðÞjÑRÎWÎVÑTßKàtËtáê¬´ÏtÑ ä ÐPÞåáêß0Ð"ÒÔÒbÓ Ð@ÜtÜtÞ~Ð�Ú+ÑRÎ£Ð"¯
Ü<ÑTÞVß(9°ábÝtÎ°ábÍ@Ë.ÍTÌØÐûÎ°ÍPÝt¯ Ü<ÍTæGË?áÔËÛÌUÑF9°ÑRËñßdÑ+ÑRËtÙPáÔËtÑçÎ°Í'Î°àtÑ ÜtÐTÎKÐ ä Ð@ÞåÑ^9°ÏtÒbÑ´è.éaàsáêÞ7áêÞ�ÞjáÔÚ+ábÒêÐ92ábË�ÞåÝsá39°ábÎ�Î°Í�ÎVàtÑ
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DEµ£ì�/10 Dh��ì
DEµ£ì�/10 D á ìDEµ£ì�/10 D ã ìDEµ�ë�/10 Dh��ë
DEµ�ë�/10 D á ëDEµ�ë�/10 D ã ëDEµ��2/10 Dh���
DEµ��2/10 D á �DEµ��2/10 D ã �DE�£ì�/10 D á ìDE�£ì�/10 D ã ìDE��ë�/10 D á ëDE��ë�/10 D ã ëDE���2/10 D á �DE���2/10 D ã �D á ì�/10 D ã ìD á ë�/10 D ã ëD á �2/10 D ã ���ì�/10���ë3/10����
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æaÑðàÆÐR×´Ñ
~ /E��<�K H : L � N P ÜRQ O G ~ /E��<�K Ü=L � O
~ /E��<�K H A L � N P ÜRQ O G ~ /E��<�K Ü=L � O ���� ç ��D�F=K H : L � : O ������ :T� � N P Ü;QèRè0è
~ /E��<�K H J L � N P ÜRQ O G ~ /��E<�K Ü�L � O

���� ç ��D�F�K H : L � : O ������ :�� � N P ÜRQ ���� èRè0èèRèRèI���� ç ��D�F=K H J=� : L � J=� : O ������ J�� :9� � N P Ü;Q
éaàtÑØÞåábËtÙ@ÒbÑðÒÔáÔÎVÑF9KÐTÒ�ÙPÍ´Ð"Ò ~ áâÞaÎL9KÐTËÆÞåÒâÐ"ÎVÑTÜ+Î°Í

~ /E��<�K ~=L�[ O
U ����� Ð7ÝW9°Í´Í"ÌýÐ ~ æGábÎ°à�ËtÍçÐ"ËÆß^ÑTÞåÎVÍ�9KÞGáêÞGÞjÍ@ÏtÙPà<Î0è�WÍ@ÎVÑðÎ°àtÑ�ÌUÍ@ÒbÒÔÍTæGáÔËsÙ�ÞåÏ ä ÞjÏtÚ+ÝtÎVáÔÍPËûß^Í@ËÆÜ<ábÎ°ábÍ@ËÆÞTä

� ç �ED�F=Kr� L^� O ÞåÏ ä ÞåÏtÚ+Ñ±Þ ç �ED�F�KV�;� L�� � O ÕtæGàtÑF9VÑ"�R�;���a��Ð"ËñÜ � �R� � �2ÌUÍ�9~ÞåÍPÚ+ÑðÞjÏ ä ÞåÎVáÔÎVÏtÎ°ábÍ@Ë6�<è}ÐÆÐ@ßdÎ£ÞÎVàÆÐ"Î~Ð[9VÑ2ÒbÑTÞ°ÞaÙPÑRËtÑF9£Ð"ÒAÍ!9/9°ÑT¬´Ïtá39VÑ�Ú+Í!9°ÑðÐPÞ°ÞåÏsÚ+ÝtÎ°ábÍ@ËÆÞ)ßRÐTË ä ÑØÜ<ÑRÒbÑRÎ°Ñ±Ü�è
� ç �ED�F=Kr� L^� O ÞåÏ ä ÞjÏtÚ+ÑTÞ ~ /E��<�Ko� L�� � O æGàtÑF9VÑ��
�%�Z�ûÐTËÆÜ � �y� � �çÌUÍ!9�ÞjÍ@Ú+Ñ�ÞjÏ ä ÞåÎVáÔÎVÏtÎ°ábÍ@Ë
�Ûè�ÞåÏÆßKàÌ ÐPßdÎKÞGÞjÍ@ÒÔ×´ÑðÎVàtÑðÙ@Í´ÐTÒEæGábÎ°àtÍPÏtÎGáÔËñÞåÎKÐTË<ÎVáêÐTÎ°áÔËsÙ�ábÎRè

�©Ð[9VáÔÍ@ÏñÞúÚ+ÍÛÜÛÑRÒaÑRÒbáÔÚ+ábËÆÐ"ÎVáÔÍPË§Ý49VÏtËtábËtÙ.ÞjÎL9£Ð"Î°Ñ0Ù@áÔÑ±Þ�ßRÐ"Ë ä Ñ áÔËÛÎL9VÍÛÜ<ÏÆßdÑTÜ�ÐPÞúæ©ÑRÒÔÒ èlÐñÍ!9�Ñ0�tÐTÚ+ÝtÒÔÑÖÕEáêÜÛÑRË<ÎVáêßRÐTÒ
Ð"ËñßdÑTÞåÎVÍ�9)Ý49°ÏsËtáÔËtÙ�� ÞåÑTß^Î°áÔÍPË �<è�ÑÛèN�´�aábÚ+ÝtÒÔábÑTÞEÎVàÆÐ"Î

� ~ /E��<�Ko� L�� O ßRÐ"Ë ä Ñ7ÜÛÑRÒÔÑRÎVÑTÜ�á�Ì���� �
� Î°àtÑ=9)Ü<ÑRÒÔÑ0Î°áÔÍPËÆÞaÐ9°ÑØÝüÍÖÞ°Þjá ä ÒbÑ´ÕÆÞåÏÆßKà Ð@ÞGáCÌ8Dz��� � Í�9 � ßdÍPË<Î£Ð"áÔËñÞGßdÍ@Ú+ÝsÒÔÑRÚ+Ñ0Ë´ÎKÐ[9VÓ�ÒÔábÎ°ÑF9£Ð"ÒêÞ^è

Ã�Þ)Ð"ËûÑ0�tÐTÚ+ÝtÒÔÑÖÕtßdÍPËÆÞåáâÜ<ÑF9GÎ°àsÑ7Ý49VÍ´Í"Ì©Î°àÆÐTÎ Ü ���� H ÌUÍ@ÒÔÒbÍTæ)ÞÉÌJ9°Í@Ú Ü /10 H Õ�D Ü /10 H ÕÆÐTËÆÜ Ü /10 D H è�'Ñ+ËtÑRÑTÜ'Ð�ÞåábËtÙ@ÒbÑ�ÒbáÔÎVÑF9KÐTÒÉÙPÍ´ÐTÒ�� ~ �KÕhÐTËÆÜ.Î°àtÑ�ß^Í@ËÛÎL9KÐTÝÆÍ´ÞåábÎ°áb×´ÑTÞ�Í"ÌxÐ"ÒÔÒ�9VÏtÒÔÑTÞ^è§�j÷´áÔËñßdÑ�ÎVàtÑ+ÙPÍ´Ð"Ò©áêÞØÐ�ÞåáÔËsÙ@ÒÔÑÒÔábÎ°ÑF9£Ð"Ò ÕtáÔÎ�áâÞÂËtÍPÎðËtÑTßdÑTÞVÞ°Ð9°Ó�Î°Í Ð@ÜsÜûÎ°àtÑ�ËtÑ0Ù´Ð"ÎVÑTÜûÙ@ÍÖÐ"ÒBÎVÍ�Î°àtÑ4ÜtÐ"Î£Ð ä ÐPÞåÑ´è���ãWÑ0ËÆßdÑ7ÎVàtÑ�áÔËsáÔÎ°áâÐ"ÒhÜtÐTÎKÐ ä Ð@ÞjÑ�áâÞ
Ð@ÞGÞjàtÍTæGË�áÔË+Î£Ð ä ÒbÑcÒÛè ý è8éaàtÑ�ËtÍPËt¯]ã)Í�9°Ë Ú�Ð"ÙPáêß)ÞåÑRÎ}9°ÑRæ/9VáÔÎVáÔËtÙØÍ"Ì3Î°àtÑWÌ ÐPßdÎKÞaáâÞaÞjàtÍTæGË�ábË+ÎKÐ ä ÒÔÑdÒÛè�Ñ<ÕsÐ"ËÆÜ+ÎVàtÑ
Ü<ÑTÞVß(9°ábÝtÎ°ábÍ@Ë�Í"Ì3Î°àsÑ2ÙPÍ´ÐTÒêÞGáêÞGÞåàsÍ"æGË áÔË�ÎKÐ ä ÒÔÑdÒÛè�Ò<è

ù è Ü G D H�<è H G D Ü
å è D Ü G D H
ý è H G Ü
Ñ<è Ü G H
Ò<è D H G D Ü� è ~ G Ü ���� H

éhÐ ä ÒÔÑdÒ<è ý ä Ü Ð"ËÆÜ H äWÃ ËtÍ@Ët¯ ãWÍ!9°ËûÎVàtÑRÍ!9°Ó
Ã ä ÍPÎ°ÎVÍ@Ú+¯UÏtÝ�ÜÛÑF9°áb×@ÐTÎ°ábÍ@Ë�ÌJ9VÍ@ÚóÎ°àtÑ±ÞåÑðÚ�Ð"ÙPáêß/9°ÏtÒbÑTÞaáêÞGÞjàtÍTæGËûábË�Î£Ð ä ÒbÑdÒ<è � è
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ù è ç ��D�F=K Ü=L �i�[ê�P Ü;Q O G ~ /��E<�K Ü=L �.� O
���� ç ��D�F�K^D HjL �1� O ������1� � �.� N P Ü;Q�Ûè ç ��D�F=K H�L �i�[ê�P H�Q O G ~ /��E<�K H�L �.� O
���� ç ��D�F�K^D Ü�L �1� O ������1� � �.� N P H�Q

å è ç ��D�F=KdD Ü=L �i�(ê�P@D ÜRQ O G ~ /��E<�K^D Ü=L ��� O
���� ç ��D�F�K^D HjL �1� O ������1� � �.� N P@D Ü;Qý è ç ��D�F=K H�L � � ê�P H�Q O G ~ /��E<�K H�L � � O
���� ç ��D�F�K Ü=L � � O ������ � � � � N P H�Q

ÑÛè ç ��D�F=K Ü=L � � ê�P Ü;Q O G ~ /��E<�K Ü=L � � O
���� ç ��D�F�K H�L � � O ������ � � � � N P Ü;Q

ÒÛè ç ��D�F=KdD H�L � � ê�P@D H�Q O G ~ /��E<�K^D H�L � � O
���� ç ��D�F�K^D Ü�L � � O ������ � � � � N P@D H�Q� è ç ��D�F=K ~=L �.� N �i�zê�P ~;Q O G ~ /��E<�K ~=L �.� O
���� ç ��D�F�K Ü=L �.� O ������.� � �.� N P ~RQ
���� ç ��D�F�K H�L �i� O ������i� � �.� N P ~RQÐÆÐ@ßdÎ=ä ç ��D�F=K ÞYL P@D ÞZQ O

éhÐ ä ÒÔÑdÒ<èõÑ#ä Ü Ð"ËÆÜ H ä��WÍ@Ës¯]ãWÍ!9°Ë Ú�Ð"ÙPáêßÂÌ ÐPßdÎKÞ

ù è ~ /E��<�KdD H�L � N P ÜRQ O G ~ /E��<�K Ü=L � O�<è ~ /E��<�KdD Ü=L � N P H�Q O G ~ /E��<�K H�L � O
å è ~ /E��<�KdD H�L � N P@D ÜRQ O G ~ /E��<�KdD Ü=L � O
ý è ~ /E��<�K Ü�L � N P H�Q O G ~ /E��<�K H�L � O
Ñ<è ~ /E��<�K HjL � N P ÜRQ O G ~ /E��<�K Ü=L � O
Ò<è ~ /E��<�KdD Ü=L � N P@D H�Q O G ~ /E��<�KdD H�L � O� Ð<è ~ /E��<�K Ü�L � N P ~RQ O G ~ /E��<�K ~=L � O� ä è ~ /E��<�K HjL � N P ~RQ O G ~ /E��<�K ~=L � O

� ÍÖÐ"Ò�ä ~ /E��<�K ~=L�[ O

éEÐ ä ÒÔÑdÒ<èõÒ#ä Ü ÐTËÆÜ H äR�WÍPËt¯]ã)Í�9°Ë�Ú�ÐTÙ@áâßWÙ@ÍÖÐ"ÒêÞ
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�)Ítè 	WÑF9VáÔ×´ÑTÜ�ÎVÏtÝtÒbÑ �@ÏÆÞåÎVá�æeß0Ð"Î°ábÍ@Ë
ù è ~ /���<�K ~=L�[ O �]ËtáÔÎVáêÐ"ÒeÙ@ÍÖÐ"Ò
�Ûè ~ /���<�K Ü=L P ~RQ O � Í´Ð"Ò�9°ÏsÒÔÑ � Ð
å è ~ /���<�K H�L P Ü=L^~RQ O � Í´Ð"Ò�9°ÏsÒÔÑ�Ñ
ý è ç ��D�F�K^D Ü�L P Ü;Q O �]ËtáÔÎVáêÐ"ÒÆÌ Ð@ßdÎ
ÑÛè ç ��D�F�K H�L P ÜRQ O ÐÆÐ@ßdÎ/9VÏtÒÔÑØ�
ÒÛè ç ��D�F�K Ü=L�[ O ÐÆÐ@ßdÎ/9VÏtÒÔÑdÑ
� è ç ��D�F�K H�L�[ O ÐÆÐ@ßdÎ/9VÏtÒÔÑ ý
v è ç ��D�F�K ~=L�[ O ÐÆÐ@ßdÎ/9VÏtÒÔÑ �

éhÐ ä ÒbÑcÒÛè � ä Ü ÐTËÆÜ H ä4þaÍPÎ°ÎVÍ@Ú+¯UÏtÝ Ü<ÑF9VáÔ×PÐ"ÎVáÔÍ@Ë�ÍTÌBÎVàtÑðÙ@Í´ÐTÒ ~
éaàtáêÞhËtÍTæ?Ù@áb×´ÑTÞAÏÆÞ8Ð ä Í@Î°ÎVÍ@Ú+¯UÏtÝ�ÑR×PÐTÒÔÏÆÐTÎ°áÔÍPË�ÍTÌeËtÍ@Ët¯ ãWÍ!9°Ë�Î°àtÑRÍ!9°ábÑTÞdè3ãWÍTæ?ÜÛÍ�Î°àtÑ/9VÑTÞåÏsÒÔÎKÞhÍ"ÌeÎ°àtáâÞEÎ°àsÑTÞåáâÞ

9°Ñ0ÒêÐ"ÎVÑ7ÎVÍ+ÞjÏÆßkà5ÐúÌJ9KÐTÚ+ÑRæ©Í�9LÂ�ö5éaàtÑRÓ�ÑTÞ°ÞjÑRËÛÎ°áêÐTÒÔÒbÓ�ßdÍ�9\9°ÑTÞjÝÆÍ@ËÆÜûÎVÍ�ßdÍ@ÚçÝtÒÔÑR�çÞåÏ ä ÞåÏtÚçÝtÎ°ábÍ@Ëj9VÏtÒÔÑ±Þdè 9 Í@ËÆÞjáêÜ<Ñ=9
Î°àsÑðÞåábÚ+ÝtÒÔÑaÌ ÐTáÔÒbÏ49°Ñðß0Ð@ßKàtáÔËtÙØÍ"Ì3ßKàÆÐ"ÝsÎ°ÑF9 ý è©éaàtÑg9°Ñ±ÞåÏtÒbÎKÞÉábË+Î°àñÐ"Î)ßKàÆÐ"ÝtÎVÑF9 ä Ð@ÞåáâßRÐ"ÒbÒÔÓçÞåÎ£Ð"Î°Ñ~Î°àÆÐTÎGáCÌ3Ð�ÞåÏ ä Ù@ÍÖÐ"Ò
áÔË�ÍPËtÑ)ßdÍPË<ÎVÑR�<ÎAÌ Ð"ábÒêÞAÎ°ÍðàÆÐR×´ÑGÐ~ßdÍ@Ú+ÝsÒÔÑRÎVáÔÍ@Ë�ÕRÎ°àtÑRË�ÎVàtÑ)Þ°ÐTÚ+ÑGÞjÏ ä ÙPÍ´Ð"ÒeßRÐTË ä ÑGÝ49°ÏtËsÑTÜ7áÔË4Ð"ËÛÓ7Í@ÎVàtÑF98ß^Í@ËÛÎ°ÑR�ÛÎRè
Ã�ÞVÞåÏtÚ+ÑxÞåÍ@ÚçÑðÞåÏ ä Ù@Í´ÐTÒ Ü ÍÛßRßdÏ49£Þ ä ÑRÒbÍ"æpÎ°àsÑ2ÙPÍ´ÐTÒ ~ ábË�Îåæ©Í�ÝtÒêÐPßdÑTÞ^Õ<Í@ËñßdÑ�Ü<ÍTæGË Ð�ÝÆÐ"ÎVà

~�� � : � � A ��Ü
Ð"ËñÜ�Í@ËñßdÑØÜ<ÍTæGË�Ð7ÝÆÐTÎ°à

~�� � C � ��� ��Ü
�]Ë ÞåÏÆßKà Ð�ÞjáÔÎ°ÏñÐ"Î°ábÍ@ËAÕtÎVàtÑ ä Í@Î°ÎVÍ@Ú+¯UÏtÝ�Ú+ÑRÎ£Ð"¯UáÔËÛÎ°ÑF9VÝ49°Ñ0ÎKÐ"ÎVáÔÍPË�æ©Í@ÏtÒâÜûÜ<ÑF9VáÔ×´Ñ~ÐúÎVÏtÝtÒbÑ

~ /E��<�K Ü=L PR� A L � : L^~RQ O
Ð"ËñÜ�Î°àsÑRË�ÒêÐ"ÎVÑF9)Ü<ÑF9VáÔ×´Ñ~ÐúÎVÏtÝtÒbÑ

~ /E��<�K Ü=L PR��� L � C L^~RQ O
éaàtÑ�ÎjæaÍ Î°ÏtÝtÒbÑTÞ+ÐTÝtÝÆÑTÐ[9�Î°Í ä Ñ'Ü<á���Ñ=9°ÑRËÛÎRÕ)Ð"ËñÜ?àtÑRËÆßdÑ�ÎVàtÑ ä Í@ÎVÎ°Í@Úç¯�ÏtÝ�Ñ0×@ÐTÒÔÏÆÐTÎ°ábÍ@Ë�æaÍPÏtÒêÜpßdÍPË<ÎVáÔËÛÏtÑûÎVÍ
ÑR�ÛÝtÒÔÍ!9°Ñ)Î°àtÑ~ÞåÝñÐ@ßdÑ ä ÑRÒÔÍTæ�Î°àsÑ�ÞjÑTßdÍ@ËñÜúÍPËtÑ´è=��ÌAÎVàtÑsæU9KÞåÎ©Î°ÏtÝsÒÔÑ)ÒÔÑTÜ�Î°ÍðËtÍ4Ð@ÜtÜ<ábÎ°ábÍ@ËÆÐTÒüÌ Ð@ß^ÎKÞdÕ´ÎVàtÑRË+ÎVàtÑ�ÞjÑTßdÍPËÆÜ
æaÍPÏtÒêÜ+ËtÍPÎWÑ0áÔÎ°àsÑF9Rè
éaàtáêÞ"ÂÛáÔËÆÜðÍ"Ì�Ý49°ÏtËsáÔËtÙ�áâÞ*9°Ñ0ÒêÐ"ÎVáÔ×´ÑRÒbÓ�ÑTÐPÞåÓ7ÎVÍðáÔÚ+ÝtÒbÑRÚ�ÑRË´ÎAáÔË�ÐWÎVÍ@Ýt¯ Ü<ÍTæGË�ÐTÒÔÙ@Í!9°ábÎ°àtÚ�Õ ä ÑTßRÐTÏÆÞåÑGÎVàtÑ)ÞåÑTÐ9KßKà

ÞåÝñÐ@ßdÑ5ÜtÐ"Î£Ð.ÞåÎ\9°ÏÆßdÎVÏ49°Ñ áêÞ+ÐR×PÐ"ábÒêÐ ä ÒÔÑ+ÌUÍ�9çáÔËÆÞjÝüÑ±ßdÎ°ábÍ@ËAÕGÐTËÆÜ?ÞjÍ@ÒbÏtÎ°ábÍ@ËÆÞ�ÎVÍ�ÞåÏ ä Ù@ÍÖÐ"ÒêÞ�Ð9°ÑûábËÆÜ<ÑR�ÛÑTÜ.æGáÔÎVà?ÎVàtÑ
ÞåÏ ä Ù@ÍÖÐ"ÒêÞaÎVàtÑRÚ�ÞjÑRÒÔ×´Ñ±ÞdèA÷´ÏÆßKà+ßdÍPËtËtÑTß^Î°áÔËsÙ7ÜsÐ"ÎKÐØÞåÎ\9°ÏÆßdÎVÏ49°Ñ±ÞaÐ[9VÑWÎjÓÛÝtáêß0Ð"ÒÔÒbÓðÒÔÍ´ÞjÎaábË�Î°àtÑ ä ÍPÎ°Î°ÍPÚ+¯UÏtÝn9VÑRæ/9°ábÎ°ábËtÙtè
�]ÎGÝ49°Í ä Ð ä ÒÔÓ�áêÞGÝÆÍ´Þ°Þjá ä ÒbÑðÎ°Í�æ/9°áÔÎVÑØÐúÚ+Í!9°ÑØÞåÍPÝtàtáâÞåÎ°áâßRÐ"ÎVÑTÜ+Ú+ÑRÎ£Ð"¯ Ü<ÑTÞ°ßT9°áÔÝsÎ°áÔÍPË+Í"Ì%Î°àtÑðÎ°ÍPÝt¯ Ü<ÍTæGË'Ð"ÒÔÙPÍ�9VáÔÎ°àsÚ�ÞdÕ
ÞåÏñßkà Î°àÆÐTÎWÎVàtÑ ä ÍPÎ°ÎVÍ@Ú+¯UÏtÝûÚçÑRÎ°àtÍÛÜsÞaàÆÐR×´Ñ2ÎVàtÑ�Ð ä áÔÒbáÔÎjÓ�Î°Í�ÝüÑ=9åÌUÍ�9VÚóÎ°àtáâÞWÞVÐ"Ú+ÑgÂÛáÔËñÜ�Í"Ì%Ý49°ÏtËsáÔËtÙsÕ ä ÏtÎ~ÞåÏÆßKà
ÐH9°ÑR¯Uæ/9°ábÎ°áÔËsÙ�æaÍ@ÏsÒêÜ+ËtÍçÜ<Í@Ï ä Î ä ÑØ×´ÑF9°ÓçßdÍPÚ+ÝtÒÔÑ0��è
é Í�ábÚ+ÝtÒÔÑ0Ú�ÑRË´Î8Ì Ð"ábÒÔÏ49VÑ�ßRÐ@ßKàtáÔËsÙ ä Í@ÎVÎ°ÍPÚ�ÏtÝAÕAÎ°àtÑ4Ð"ÒbÙ@Í�9VáÔÎVàtÚîÚ�ÏÆÞåÎbÂÛËtÍTæ æGàsÑRÎ°àtÑ=9ðÐ+ÝÆÐ[9VÎ°áêß^ÏtÒêÐ9 ~ /E��<Î°ÏsÝtÒÔÑGÑR×´Ñ=9AÒÔÑTÜ7ÎVÍ2ÏñÞåÑdÌUÏtÒ ç �ED�FðÎ°ÏtÝtÒbÑTÞdè©�X�]Î8ÐTÒêÞåÍ~Ú�ÏÆÞjÎ*ÂÛËtÍTæ�Î°àÆÐTÎ8Î°àtÑ ~ /E��<)Î°ÏtÝsÒÔÑaàñÐ@Ü ä Ñ0ÑRË7ÌUÏtÒÔÒbÓðÑR�<ÝsÒÔÍ�9VÑTÜ�Õ

U ����� Ð+ÒÔÍÛßRÐTÒ*æÆ�ÛÑTÜûÝÆÍ@ábË<Î�æýÐ@Þg9°Ñ±Ð@ßKàtÑTÜ�è�� é Í�áÔÚçÝtÒÔÑRÚ�ÑRË´Î©ÝüÍÖÞåÎVÝüÍPËtÑRÚ+Ñ0Ë<Îðß0Ð@ßKàtáÔËtÙ ä ÍPÎ°ÎVÍ@Ú�ÏtÝAÕeÑR×´ÑRËûÚçÍ�9°Ñ
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